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KLIMATIZACE VOZIDEL
KOMPLETNI INFORMACE
NA JEDNOM MISTE




Co je thermo-management?

Thermo-management zajistuje optimalni teplotu motoru ve vdech provoznich stavech a
ridi také vytapéni a chlazeni interiéru vozidla. Moderni systémy thermo- managementu
tedy zahrnuji soucasti pro chlazeni motoru a soucasti klimatizacniho systému.

Soucasti obou téchto skupin, které se navzajem ovliviuji, tvori ¢asto jeden celek. V této
prirucce predstavujeme moderni klimatizacni systémy a jejich technicka reseni.
Vénujeme se zplsobu jejich fungovani, pricinam vypadkd a moznostem diagnostiky.
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KONTROLY A SERVIS
KLIMATIZACI

StFidani kontrol a servisu klimatizaci
Kontroly a servis klimatizace se provadéji podobné jako mala a velka prohlidka:

Prakticka informace

U osobnich automobilt doporucuje spolecnost Behr Hella Service kontrolovat klimatizaci jednou za 12 mésict a kazdé dva roky provadét servis

klimatizace.

Co délat a kdy

Co Kontrola klimatizace
Kdy? U osobnich automobill jednou za 12 mésicl
Pro¢? Interiérovy filtr filtruje ze vzduchu prach, pyly a jemné necistoty a vzduch pak proudi do interiéru vycistény

a ochlazeny. Tento filtr ma jako kazdy filtr omezenou Zivotnost. B
V kazdém klimatiza¢nim systému je vyparnik. Na jeho lamelach kondenzuje voda. Casem se zde usazuiji
bakterie, houby a mikroorganizmy. Proto se musi fitr vymeénit a vyparnik pravidelné dezinfikovat.

Co je potreba délat?

- Vizualni kontrola vSech soucasti > Vymeéna interiérového filtru
> Zkouska funkénosti a vykonu > Pripadna dezinfekce vyparniku

Co délat a kdy

Co Servis klimatizace
Kdy? U osobnich automobild kazdé dva roky
Proc? | z nového klimatizacniho systému unikne ro¢né az 10 % chladiva. Tento jev je normalni, ale sniZuje chladici

vykon a miZze vést k poSkozeni kompresoru. Ve filtracni susicce se z chladiva odstrariuje vlhkost a necistoty.

Co je potfeba délat?

- Vizualni kontrola viech soucasti > Vyména chladiva

> Zkouska funkénosti a vykonu > Zkouska tésnosti

> Vymeéna filtracni susicky > Vymeéna interiérového filtru
> Pripadna dezinfekce vyparniku




KLIMATIZACNI
A CHLADICi JEDNOTKA

Komplexni pojeti klimatizace a chlazeni PFisady obsazené v chladivu chrani nejen pred mrazem, ale také
PFestoZe jsou klimatizacni systém a systém chlazeni motoru dva  pfed prehFivanim motoru. PFi spravném sloZeni chladiva se jeho
samostatné systémy, vzajemné se ovliviiuji. Provozem bod varu zvySuje aZ nad 120 °C. Tim vznika vyrazna vykonova
klimatizacniho systému je totiz vice zatizen systém chlazeni rezerva.

motoru a zvysSuje se teplota chladiva.
Je to dllezité hlavné v [été, kdy vysokeé teploty a dlouhé jizdy
kladou na klimatizac¢ni i chladici systém vysoké naroky.

v

chladivo.
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KLIMATIZACNI OKRUH

Okruh chladiva s expanznim ventilem

Kondenzator Kompresor

Ventilator
kondenzatoru

Zpusob fungovani klimatizaéniho systému s expanznim
ventilem

Pro Fizeni klimatu v kabiné vozidla je zapotfebi jak okruh
chladiva, tak chladici okruh. Vytvaret poZadované klimatické
podminky umoziuje smés studeného a teplého vzduchu, a to
zcela nezavisle na venkovnich podminkach. Klimatizace se tak
stava dllezitym faktorem pfispivajicim k bezpecnosti a jizdnimu
pohodli.

Jednotlivé soucasti okruhu chladiva jsou propojené hadicemi a
hlinikovym potrubim, takze tvori uzavieny systém. V tomto
systému je chladivo a chladici olej, jejichZ cirkulaci zajistuje
kompresor. Tento okruh je rozdéleny na dvé strany:

> Cast mezi kompresorem a expanznim ventilem je
vysokotlaka strana (Zlutd/cervend barva).

> Cést mezi expanznim ventilem a kompresorem je nizkotlaka
strana (modra barva).

Expanzni ventil

Interiérovy ventilator

Vyparnik

Vysouec

Kompresor plynné chladivo stlacuje (takZe se silné zahfiva) a
pod vysokym tlakem je tla¢i do kondenzatoru. V ném se z
chladiva odebira teplo, takZe kondenzuje, tzn. pfechazi z
plynného do kapalného skupenstvi.

Dale navazuje vysoused, kde se z kapalného chladiva odlucuji
necistoty, vzduchové bubliny a vlhkost. Tim je zajisténa ucinnost
systému a jeho soucasti jsou chranény pred poskozenim
necistotami.



SOUCASTI KLIMATIZACNIHO
SYSTEMU

Prakticka informace

PFi nedostate¢ném mazani, ke
kterému dochazi pfi
netésnostech a Uniku chladiva a
oleje, a pri nedostatecné Udrzbé
mUZe dojit k vypadku
kompresoru (netésny tésnici
krouzek hridele, vadné tésnéni
télesa kompresoru, poskozena
loZiska, zadreni pistu apod.).

Kompresor
Kompresor klimatizace je obvykle pohanén motorem pies klinovy nebo Zebrovany klinovy femen.
Kompresor stlacuje, resp. ¢erpa chladivo do systému. Existuji rizna provedeni kompresord.

Kompresor nasava a stlacuje chladivo proudici v plynném stavu s nizkou teplotou z vyparniku.
Pak v plynném stavu s vysokou teplotou a pod vysokym tlakem pokracuje do kondenzatoru.

Kompresor musi byt dimenzovan podle velikosti systému.
K mazani kompresoru slouZzi specialni olejova napln.

Cast oleje cirkuluje s chladivem v klimatiza&nim systému.

Kompresory jsou podrobné& popsany na strané 20 a dale.




Prakticka informace

Kvuli specialnimu umisténi
mUZe dochazet k vypadkdm
vlivem okolniho prostredi, napf.
pri znecisténi nebo narazu
kaminku. Zvlasté Casté jsou
zavady pri nehodach s elnim
narazem.

Kondenzatory

Kondenzator slouZi k ochlazovani chladiva, které se zahtalo stlacenim v kompresoru. Horké plynné
chladivo proudi do kondenzatoru a pfi tom pres potrubi a lamely prredava teplo do okoli.
Ochlazovanim prechazi chladivo z plynného do kapalného skupenstvi.

ZpUlsob fungovani
Horké plynné chladivo proudi nahore do kondenzatoru a pfi tom pres potrubi a lamely predava
teplo do okoli. Po ochlazeni proudi chladivo z dolni pripojky kondenzatoru v kapalném stavu.

Projevy zavady

Zavada kondenzatoru se miZze projevovat takto:
> Nedostatecny chladici vykon

> Vypadek klimatizacniho systému

> Nepretrzité bézici ventildtor kondenzatoru

MoZné pficiny zavad:
> Netésnost vyparniku na pripojkach nebo pFi poskozeni
> Nedostatecna tepelna vymeéna kvali znecisténi

Vyhledani zavady

Kontroly k odstranéni zavad:

> Kontrola, jestli neni kondenzator znecistény

> Zjisténi pripadnych netésnosti

> Kontrola tlaku na vysokotlaké a nizkotlaké strané



Prakticka informace

U osobnich automobilt je
zpravidla nutné vysousec
vymeénovat kazdé dva roky,
resp. po kazdém otevreni
okruhu chladiva. Prilis dlouhé
pouzivani vysousece muze
zapricinit znacné poruchy

v klimatizac¢nim systému.
Vlysousece mohou byt
integrovany do kondenzatoru.
V nékterych pripadech proto
nelze vysouse€ samostatné
vymenit.

Vysousec
Filtracni prvky klimatizacnich systémU se podle typu systému oznacuji jako vysousece nebo
akumulatory. Vysousec slouZi k odstranéni cizich téles a vlhkosti z chladiva.

ZpUsob fungovani

Do vysousece proudi kapalné chladivo, protéka hygroskopickym susicim médiem a v kapalném
stavu opét z vysouSece vychazi. Horni ¢ast vysousece zaroven slouZi jako kompenzacni prostor,
dolni ¢ast jako zasobnik chladiva vyrovnavajici kolisani tlaku v systému.

Vlysousec je z povahy své konstrukce schopen odstranit jen urcitou ¢ast vlhkosti — susici
médium se po urcité dobé& nasyti a nedokaZe vazat dalsi vlhkost.

Projevy zavady

Zavada vysouSece se mUZe projevovat nasledujicimi priznaky:
> Nedostate¢ny chladici vykon

> Vypadek klimatiza¢niho systému

MozZné priciny vypadku vysousece:

> Poskozeni

- Vadna vnitini filtracni vlozka

> Netésnost vyparniku na pripojkach nebo pFi poskozeni

Vyhledani zavady

PFi zjistovani zavad provedte tyto kroky:

> Kontrola intervald udrzby (u osobnich automobill kaZdé dva roky)

- Kontrola tésnosti, spravného upevnéni pripojek, neposkozeného stavu
> Kontrola tlaku na vysokotlaké a nizkotlaké strané
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Expanzni/skrtici ventil
Expanzni ventil oddéluje vysokotlakou a nizkotlakou ¢ast okruhu chladiva. Je namontovany pred
vyparnikem. K dosazeni optimalniho chladiciho vykonu ve vyparniku je pratok chladiva expanznim

Vlhkost a necistoty v
klimatizacnim systému mohou
vyrazné zhorsit funkénost ventilem regulovan v zavislosti na teploté. Tim je zaruceno Uplné odpareni kapalného chladiva, aby
expanznich/Skrticich ventild a
zpUsobit funkéni poruchy. Proto
je dilezita pravidelna udrzba!

se do kompresoru dostavalo jen v plynném stavu. Expanzni ventily mohou byt konstruovany rdizné.

Zpusob fungovani

Zkapalnéné chladivo, proudici z kondenzatoru pfes vysoudec, prochazi expanznim ventilem a je
vstiikovano do vyparniku. Odparovanim chladiva se uvoliuje chlad. Dochazi tak k poklesu teploty.
K dosazeni optimalniho chladiciho vykonu ve vyparniku je pratok chladiva expanznim ventilem
regulovan v zavislosti na teploté. Na konci vyparniku je chladivo expanznim ventilem vedeno dal do
kompresoru. Pri narlstu teploty chladiva na konci vyparniku se chladivo v expanznim ventilu
rozpina. Tim se zvySuje pritok chladiva (vstfikované mnoZstvi) k vyparniku. Pri poklesu teploty
chladiva na konci vyparniku se zmensuje objem v expanznim ventilu. V disledku toho snizi
expanzni ventil pratok chladiva k vyparniku.

Projevy zavady Vyhledani zavady
Vadny expanzni ventil se m{ze projevit takto: PFi nespravném fungovani je tfeba provést
> Nedostate¢ny chladici vykon tyto kontroly:
> Vypadek klimatiza¢niho systému - Vizudlni kontrola
> Kontrola normalniho zvuku
Vypadky mohou mit rdzné priciny: > Kontrola spravného upevnéni privodnich
> Problémy s teplotou — prehfivani nebo potrubi
zamrzani > Kontrola tésnosti soucasti a pripojek
> Znecisténi systému > Méreni teploty v rozvodu
> Netésnosti soucasti nebo privodniho > Méreni tlaku pFi zapnutém kompresoru a
potrubi spusténém motoru

a—
BEHR (¢HELLA
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Prakticka informace

Kvuli problémim s teplotou,
znecisténi, vlhkosti a
nedostatecné udrzbé mize

dochazet k zavadam vyparniku.

K jejich zamezeni je nutné
klimatizacni systém pravidelné
udrZovat, resp. dezinfikovat.

Vyparnik
Viyparnik slouZi k tepelné vyméné mezi okolnim vzduchem a chladivem klimatizacniho systému.

ZpUsob fungovani

Kapalné chladivo, které je pod vysokym tlakem, je expanznim, resp. Skrticim ventilem vstfikovano
do vyparniku. Chladivo se uvoliuje. PFi vypafovani odebira teplo a vznikajici chlad se pres velkou
plochu vyparniku prenasi do okoli a ventilatorem je vhanén do interiéru vozidla.

Projevy zavady

Zavada vyparniku se mUze projevovat takto:
> Nedostatec¢ny chladici vykon

> Vypadek klimatizacniho systému

> Nedostatecny vykon ventilatoru

MoZné pficiny vypadku vyparniku:

> Ucpané potrubi ve vyparniku

> Netésnost vyparniku (na pfipojkach, kvali poskozeni)
> Znecisténi vyparniku (omezeny prichod vzduchu)

Vyhledani zavady

PFi zjistovani zavad je tfeba provést tyto kontroly:

Kontrola, jestli neni vyparnik znecistény

Kontrola, jestli neni vyparnik poskozeny

Kontrola spravného upevnéni pFivodnich potrubi

Zkouska tésnosti

MéFeni tlaku pfi zapnutém kompresoru a spusténém motoru

N2 2 2N N 22

Méreni teploty ve vstupnim a vystupnim potrubf

Nastroje zna€ky Hella Gutmann Solutions, které k tomu potfebujete, najdete na strané 70
a nasledujicich strankach.
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Prakticka informace

K vypadku tlakovych spinact

a senzort mlze dojit pri
nedostatecném kontaktu nebo
znecisténi. Vypadkdm lze
predejit pravidelnou udrzbou
systému. Nas vyrobni program
zavrsuji dalsi spinace pro
klimatizacni systém, napriklad
vypinace.

Tlakové spinade a senzory

Ukolem tlakovych spina&t a senzor(i je chranit klimatizaci pfed pokozenim v disledku pFili&
vysokého nebo nizkého tlaku. RozliSujeme nizkotlaké spinace, vysokotlaké spinace a trojc¢inné
spinace. Trojcinny spinac obsahuje vysokotlaky i nizkotlaky spinac a také dodatecny spinaci kontakt
pro ventilator kondenzatoru.

ZpUsob fungovani

Tlakovy spinac (hlidac tlaku) je obvykle namontovany na vysokotlaké strané klimatizacniho
systému. Pri nadmeérném tlaku (asi 26-33 bar) vypne privod proudu do spojky kompresoru a pfi
klesajicim tlaku (asi 5 bar) ho opét zapne. Pfi nedostatecném tlaku (asi 2 bar) je pFivod proudu také
prerusen, aby nedoslo k poskozeni kompresoru pfi nedostatecném mazani. Treti spinaci kontakt v
trindrnim spinadi fidi elektricky ventilator kondenzatoru a optimalizuje kondenzaci chladiva v
kondenzatoru.

Projevy zavady

Zavada nebo vypadek tlakového spinace se mUze projevit takto:
> Nedostate¢ny chladici vykon

> Klimatizace nefunguje

> Casté zapinani/vypinani spojky kompresoru

MozZné pFiciny nefungujiciho klimatizaéniho systému:
> Vadné kontakty elektrickych pFipojek

> Znecisténi systému

> Poskozeni télesa vibracemi nebo nehodou

Vyhledani zavady

Kontroly pfi diagnostice zavad:

- Vizualni kontrola

Kontrola spravného upevnéni pfipojovacich konektort

Kontrola, jestli neni néktera soucast poskozena

Méreni tlaku pfi zapnutém kompresoru a spusténém motoru

Kontrola demontovanych soucasti pomoci lahve s dusikem, redukéniho ventilu a univerzalniho

N 2 2\

meéFiciho pFistroje



Ventilator

Ventilator slouZi k ventilaci
vozidla. Zajistuje dobry vyhled
a prijemné klima v interiéru,
které zasadné ovliviuji
bezpecnost a komfort jizdy.

Tvarovky a hadice

Tvarovky a hadice spojuji
jednotlivé soucasti, kterymi
prochdzi chladivo. Tvarovky se
na konce hadic lisuji specidlnim
nastrojem. Mohou mit mnoho
rdznych provedeni.

Ventilator kondenzatoru
Ventildtor kondenzatoru
prispiva k optimalnimu
zkapalfiovani chladiva za
jakéhokoli provozniho stavu
vozidla. Montuje se jako
pridavny nebo kombinovany
ventilator pred nebo za
kondenzator, resp. chladic¢
motoru.

Prakticka informace

PFi vypadku ventilatoru se
zhorsuje klima v interiéru,
takZe se Fidi¢ méné soustredi.
Tim se vyrazné snizuje
bezpecnost. Nedostatecna
ventilace mUze vést také k
roseni ¢elniho skla. Jakékoliv
zhorSeni vyhledu je velmi
nebezpecné.

Prakticka informace

Hadice znacky Hella Gutmann
Solutions se vyznacuji vysokou
flexibilitou, nizkou hmotnosti

a malymi ztratami chladiva.

Prakticka informace

K vypadku ventilatoru
kondenzatoru méze dojit v
dusledku elektrické nebo
mechanické zavady. V tom
pripadé se chladivo
nedostatecné zkapaliuje.
SniZuje se tak vykon
klimatizacniho systému.
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OPRAVA
A SERVIS

Prakticka informace

Prace na klimatizacnich
systémech sméji provadét
vyhradné kvalifikovani odbornici
(museji prokazat odbornou
zpUsobilost). Je nezbytné
dodrzovat prislusna narizeni EU
(307/2008, 517/2014, 2006/ 40).

Bezpeénostni pokyny a zachazeni s chladivem

> Vzdy pouZivejte ochranné bryle a ochranné
rukavice! PFi normalnim atmosférickém tlaku
a okolnich teplotach se zkapalnéné chladivo
odparuje tak rychle, Ze pfi styku s kiZi nebo
o¢ima mUZe dojit k omrznuti tkané (nebezpedi
oslepnuti).

> Dojde-li ke styku, postizena mista oplachnéte

velkym mnoZstvim studené vody. Mista netfete.

Neprodlené vyhledejte [ékare!

- P¥i praci na okruhu chladiva musi byt
pracovisté dobre vétrano. Pri vdechnuti
vysokych koncentraci plynného chladiva hrozi
nebezpedi zavraté a uduseni. Prace na okruhu
chladiva se nesméji provadét z montaznich
jam. Plynné chladivo je tézsi nez vzduch. Proto
se mUZe ve vysokych koncentracich hromadit
v montaznich jadmach.

> Nekurte! Pfi kontaktu zapalené cigarety
s chladivem se chladivo m(Ze rozkladat na
jedovaté latky.

> Chladivo nesmi pFijit do styku s otevienym
ohném nebo horkymi kovy. V takovém pfipadé
mohou vznikat smrtelné nebezpecné plyny.

Chladivo nikdy nenechavejte unikat do
ovzdusi. Pokud otevrete nadobu

s chladivem nebo klimatizacni systém,
jejich obsah unika pod vysokym tlakem.
VyZe tlaku zavisi na teploté. Cim vy33i je
teplota, tim vy3si je tlak.

Zamezte jakémukoliv zahfivani soucasti
klimatizacniho systému. Vozidla se
nesméji po lakovani zahfivat na vice nez
75 °C (v susicich komorach). Jinak je
nutné nejprve vypustit klimatizacni
systém.

Pri odpojovani servisnich hadic od
vozidla nesméji pfipojky mifit na télo.
Mohou jesté unikat zbytky chladiva.

PFi Cisténi vozidla se nesmi mifit
parnim CistiCem pfimo na soucasti
klimatiza¢niho systému.

Nikdy neménite vyrobni nastaveni
regulacniho Sroubu expanzniho ventilu.



POKYNY K DEMONTAZI

A MONTAZI

Klimatiza&ni systém

Pred demontaZi, resp. montazi nahradniho dilu
ovérte, zda jsou pripojky, upeviiovaci prvky

a dal&i vlastnosti dlleZité pro montdZ identické.

PFi vyméné soucasti vZdy pouzivejte nové
tésnici krouzky, které jsou vhodné pro dané
chladivo.

Kompresorovy olej ma silné hygroskopicky
ucinek. Je proto nezbytné, abyste systém
udrzovali v uzavieném stavu (je-li to mozné),
resp. olej dopliovali az kratce pred uzavienim
okruhu chladiva.

PFed montaZi je tfeba tésnici krouzky a tésnéni
namazat chladicim olejem nebo specidlnimi
mazivy k usnadnéni montaZze. Nesméji se
pouZzivat jiné tuky ani silikonové spreje, jinak by
bylo nové chladivo hned znecisténo.

PFi kazdém otevieni okruhu chladiva je nutné
v disledku silné hygroskopického ucinku
vymeénit vysousec. Nebudete-li vysousec nebo
akumulétor pravidelné vyménovat, mlze se
stat, Ze se filtracni vlozka rozloZi a silikatové
Castecky se roznesou po celém systému,

Iy

v némZ zapficini znacné skody.

-~
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Sada tésnicich krouzk( Vysousec

PFipojky systému by nikdy nemély zlstat po
delSi dobu otevFené — vZdy je ihned uzaviete
krytkami nebo zatkami. Neucinite-li tak,
pronikne do systému spolecné se vzduchem
i vlhkost.

Aby nedoslo k poskozeni pFivodnich potrubi,
resp. soucasti, pfi povolovani a upeviiovani
pFipojek vZdy pouZivejte dva klice.

Pri ukladani hadic a kabell dejte pozor, aby
nemohlo dojit k poSkozeni téchto komponent
o hrany vozidla nebo jinymi pohyblivymi dily.

PFi vyméné soucasti klimatizacniho systému je
tfeba dbat na spravné mnoZstvi oleje v
systému. V pripadé potieby je nutné olej doplnit
nebo upustit.

Pred opétovnym naplnénim systému je nutné
zkontrolovat jeho tésnost. Pak je tfeba systém
dostatecné evakuovat (asi 30 minut). Zajistite
tak, aby se ze systému odstranila veskera
vlhkost.

Manometr




ZAKLADNI INFORMACE 0 KLIMATIZACI

Po naplnéni mnoZstvim chladiva pfedepsanym vyrobcem zkontrolujte bezvadné fungovani

a tésnost systému (elektronicky detektor netésnosti). Pomoci manometrd je zaroven tfeba sledovat
a s predepsanymi hodnotami porovnat hodnoty vysokého a nizkého tlaku. Porovnejte teplotu
vzduchu vyfukovaného ze stfedovych vydechl s hodnotami stanovenymi vyrobcem.

’ Po nasazeni ochrannych krytd na servisni pripojky je tfeba na predni pficny nosnik nalepit servisni
Stitek s uvedenim terminu udrzby.

Pokyny k montaZi kompresora klimatizace

Zkontrolujte, zda byly z okruhu chladiva odstranény véechny necistoty a cizi latky. K tomu je tfeba
Elektronicky detektor systém pred montaZzi nového kompresoru proplachnout. V zavislosti na stupni znecisténi se
netésnosti k proplachnuti hodi chladivo R134a nebo specialni proplachovaci roztok. Kompresory, vysousece

(akumulatory) a expanzni, resp. Skrtici ventily nelze proplachovat. V pFipadé zavady kompresoru je

vZdy nutné pocitat se znecisténim systému (odér, trisky), které nikdy nelze plné vyloucit. Z toho

dlvodu je naprosto nezbytné systém pri vyméné této komponenty vyplachnout. Zajistéte, aby

== v systému nezUstaly zbytky proplachovaciho roztoku. Pripadné okruh chladiva vysuste dusikem.
haan
EE: Vyménite vysouseci filtr nebo akumulator a expanzni, resp. Skrtici ventil (vstfikovaci trysku).
o -%i

R ] Protoze nékdy lze stejny kompresor pouzit pro rizna vozidla, resp. systémy, je nutné pifed montazi
— i kompresoru zkontrolovat, resp. upravit mnoZstvi olejové naplné a viskozitu podle udajd od vyrobce.
— K tomu je nutné vSechen olej vypustit a zachytit. Pak je tfeba do kompresoru znovu nalit celé

PAO-Qil 68 mnozstvi oleje stanovené vyrobcem vozidla (systémové mnozstvi oleje).



Prakticka informace

Z kompresort Denso 5SE/5SL
a Visteon VS16 nelze z povahy
konstrukce vypustit olej. Tyto
kompresory jsou predem
naplnény potfebnym
systémovym mnozstvim oleje.
Dbejte zvlastnich upozornéni
k vyrobkdm a pokynl

k montazi.

M

Vypousténi a dopliiovani oleje se provadi prostiednictvim k tomu ur¢eného Sroubu k vypousténi
oleje. Pokud kompresor nema takovy Sroub, olej se vypousti prostrednictvim vysokotlaké

a nizkotlaké pripojky a dopliuje se prostiednictvim nizkotlaké pripojky. PFi tom je nutné nékolikrat
otocit hiidelem kompresoru.

Aby se olej rovnomérné rozdélil, je tfeba kompresor pfed montazi 10x ru¢né protocit. Pfi montazi
hnaciho femenu je tfeba dbat na to, aby ,sedél’. Nékteré kompresory jsou dimenzované pro vice
zpUsobl pouziti. To znamena, Ze je lze namontovat do rdznych vozidel. Kromé poctu drazek na
magnetické spojce se Uplné shoduji s predchozim dilem.

Po montazi kompresoru a naplnéni okruhu chladiva je tfeba nejprve nastartovat motor a nechat ho
nékolik minut spustény na volnobézné otacky.

Je tfeba dodrZovat také dalsi pokyny (v pfibalovém letaku, Udaje od vyrobce, pfedpisy o zab&hu).

VSechny vyobrazené vyrobky a mnoho dalSiho najdete ve vyrobnim programu spolecnosti Behr
Hella Service (nahradni dily pro klimatizace) a Hella Gutmann Solutions (vybaveni pro autoservisy).




ZAKLADNI INFORMACE 0 KLIMATIZACI

DIAGNOSTIKA ZAVAD

Kontrola chladiciho vykonu
Kazda servisni dilna potiebuje kromé zkusebnich nastroji a
specialniho naradi také odpovidajici odbornost, kterou lze ziskat

1. Nastartujte motor.
Postupné prepnéte viechny stupné ventilatoru.

Funguje ventilator?

Ano Ne

2.

> Zkontrolujte pojistku.

> Zkontrolujte relé, spinace a spojovaci
kabely vSech soucasti.

3. Teplota na maximalni chlazeni

Je aktivovana magneticka spojka?

Ano Ne

> Zkontrolujte spojovaci kabely,
elektrické pripojky a napajeni (+/-).

> Zkontrolujte teplotni spinace/snimace
a tlakové spinace.

> Nespravné mnozstvi chladiva.

Bod 5.

napt. Skolenimi. To plati zejména pro klimatizacni systémy.
ProtoZe existuje mnoho rdznych systém, slouZi tento navod jen
jako zakladni voditko.

5. Nékolik minut nechte systém spustény s maximalnim
chladicim vykonem a stfednim stupném ventilatoru, teplota
na vystupu ze stfedového vydechu by méla byt 3-8 °C.

Ano Ne

6.

Pri nadmérné teploté na vystupu:

> Je vypnuté topeni?

> Je interiérovy filtr v poradku?

> Zkontrolujte teplotni spinac/snimac
a termostat (pokud se pouziva).

> Zkontrolujte ventilacni klapky, ventily
topeni a ventilaci kondenzatoru.

7. Zkontrolujte nizky tlak (ND) a vysoky tlak (HD) pFi
otackach 2000-2500 min.-1: ND 0,5-3,0 bar, HD 6,0-25,0
bar; u kompresort s regulaci vykonu: ND asi 2 bar

Ano Ne

8.
Viz tabulka zjistovani zavad

Klimatizaéni
systém je OK.



Zvlasteé dlleZité je spravné vyhodnoceni Uidaji na manometru. Zde je nékolik prikladd:

Klimatiza&ni systémy s expanznim ventilem

Nizky tlak Vysoky tlak Teplota na vystupu MozZné pFi¢iny
ze stfedového vydechu

Vysoky Vysoky Vyssi, az do teploty prostredi Prehraty motor, znecistény
kondenzator, vadny ventilator
kondenzatoru — Spatny smér otaceni,
nadmérné mnozstvi ndplné
v systému

Normalni, obcas nizky Obcas vysoky Vys8i, pripadné kolisajici Expanzni ventil blokovany, obcas
zavireny

Normalni Vysoky Trochu vy3si Porucha vysoucese, znecisténi
kondenzatoru

Vysoky Normalni az vysoky VySSi podle zuzeni priichodu ZUzené potrubi od kompresoru
k expanznimu ventilu

Normalni Normalni Vyssi Nadbytek chladiciho oleje v systému

Normalni, ale nerovhomérny Normalni, ale nerovnomeérny VySsi Vlhkost v systému, vadny expanzni
ventil

Kolisajici Kolisajici Kolisajici Vadny expanzni ventil nebo
kompresor

Normalni az nizky Normalni az nizky Vyssi Znecistény vyparnik, nedostatek

chladiva

Vysoky Nizky VySSi, témér teplota prostredi Expanzni ventil zablokovany v
otevrené poloze, vadny kompresor
Nizky Nizky Vyssi, az do teploty prostredi Nedostatek chladiva

Nizky tlak stejny jako vysoky

Nizky tlak stejny jako vysoky

Teplota prostredi

Nedostatek chladiva, vadny
kompresor, zavada elektrického
zarizeni

Klimatiza&ni systém s pevnou Skrtici klapkou / Skrticim ventilem

Nizky tlak Vysoky tlak Teplota na vystupu MozZné pficiny
ze stfedového vydechu
Vysoky Vysoky Vy$Si, aZ do teploty Prehraty motor, znecistény
prostredi kondenzator, vadny ventilator
kondenzatoru — Spatny smér otaceni,
nadmérné mnozstvi ndplné
Vv systému
Normalni az vysoky Vysoky Vyssi Preplnéni systému, znecistény
kondenzator
Normalni Normalni az vysoky Kolisajici Vlhkost v systému, ucpand pevna
Skrtici klapka
Vysoky Normalni Vyssi Vadna pevna skrtici klapka (prirez)
Normalni Normalni VySsi Nadbytek chladiciho oleje v systému
Normalni az nizky Normalni az nizky Vyssi Nedostatek chladiva

Nizky tlak stejny jako vysoky

Nizky tlak stejny jako vysoky

Teplota prostredi

Nedostatek chladiva, vadny
kompresor, zavada elektrického
zarizeni




KOMPRESOR

DEMONTAZ/MONTAZ A ZJISTOVANI
ZAVAD KLIMATIZACNICH

KOMPRESORU

Obecné informace

Kompresor klimatizace je pohanén motorem vozidla pres
klinovy nebo Zebrovany klinovy femen. Stlacuje, resp. Cerpa
chladivo v systému. Existuji rlizna provedeni kompresord.

Uvedeny pfiklad: pistovy kompresor

Zavitové pripojky

Saci a vytlacny ventil

)

Hlava valct

Tésnéni

Pisty

Projevy vypadku

Poskozeni nebo vypadek kompresoru se mdze projevit takto:

> Netésnost

> Hlucnost

> Nedostatecny nebo Zadny chladici vykon

> UloZeni kddu chyby (automaticka klimatizace)

ZpUsob fungovani

Chladivo v plynném stavu proudici pod nizkym tlakem a s nizkou
teplotou z vyparniku je nasavano a stlaceno a pak pod vysokym
tlakem a s vysokou teplotou pokracuje v plynném stavu do
kondenzatoru.

Ozubené kolo — Vicko otvoru na olej

Téleso

!

=
=

e

Hnaci hridel

)

i/

Kotou¢

Pozor!

Pred montazi nového kompresoru se vzdy musi zkontrolovat mnoZstvi
oleje a viskozita podle Udaji od vyrobce!



vy

MoZné pFiciny vypadku:

> Poskozeni lozZisek kvali vadnému napinacimu zafizeni
nebo opotrebenti

Netésnost hridele kompresoru nebo télesa
Mechanické podkozeni télesa kompresoru

Kontakty (elektrické pfipojky)

Nedostatek chladiciho oleje

Nedostatek chladiva

Pevné latky (napf. trisky)

Vlhkost (koroze atd.)

N2 200 20 2N 2N 27

DileZité upozornéni:

PFi vyméné kompresoru je nezbytné Uplné vycisténi celého
klimatiza¢niho systému a vymeéna spotiebnich materiald.

Vyhledani zavady:

Test funkcnosti a méreni tlaku v systému:

> Zapina se kompresor, je pfipojovaci zastréka spravné
zasunuta, je v systému elektrické napéti?

Zkontrolujte spravné nasazeni, neposkozeny stav a napnuti
hnaciho femenu.

Vizualné zjistéte pfipadné netésnosti.

Zkontrolujte spravné upevnéni potrubi chladiva.

Porovnejte tlak na vysokotlaké a nizkotlaké strané.

Nactéte informace z paméti chybovych hlaseni.

N
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KOMPRESOR

OPRAVY A VYMENA

KLIMATIZACNICH KOMPRESORU

ZJISTOVANI PRICIN

a) Zavada v chladicim
okruhu

b) Elektricka zavada

c) Zavada v okoli »
kompresoru Neni v poradku Odsa.u
(Femenovy pohon, chladiva
pomocné agregaty)

Kontrola
V pofadku namontovaného
kompresoru

PRAKTICKY TIP

a) Magneticka spojka

b) Mechanicka
poskozeni

c) Elektricky
regulacni ventil

d) Netésnost

Kontrola systému:

Demontaz znecisténi/
kompresoru pevné latky/
prichodnost

DULEZITE

Proplachnuti systému



Vyména expanzniho/
Skrticiho ventilu
a vysousece/
akumulatoru

Mont&Z nového nebo
opraveného
kompresoru

2]

DULEZITE

PFed montazi
zkontrolujte mnoZstvi
oleje

- olej pripadné doplite

3]

PRAKTICKY TIP
PFed montazi

do saciho vedeni

na kompresoru
pripadné namontujte
filtracni sitko

Pomoci servisni
stanice
1. Vytvoreni vakua
2. Test tésnosti
3. Doplnéni chladiva

(4]

DULEZITE
Naplnéni
klimatizacniho systému

PRAKTICKY TIP
Dbejte Udajd vyrobce:
a) Doba vakua

b) MnoZstvi naplné
chladiva

1. Kontrola
systémového tlaku
2. Kontrola tésnosti
3. Kontrola systému

(5]

PRAKTICKY TIP
Do systému pridejte
prostrfedek

k vyhledavani
netésnosti

Nalepeni servisnich
Stitka
Zku3ebni jizda
Dokumentace
provedenych praci

22|23



KOMPRESOR

Disledné proplachnuti

Castice necistot lze z klimatiza¢niho okruhu odstranit jen
dikladnym proplachnutim celého systému. K proplachovani je
podle stupné znecisténi vhodné chladivo R134a nebo specialni
proplachovaci roztok. Kompresory, vysousecCe (akumulatory) a
expanzni, resp. Skrtici ventily nelze proplachovat. ProtoZe je pfi
zavadé kompresoru vzdy nutné predpokladat, resp. nelze
vyloucit znecisténi systému (otérem, tfiskami), je proplachnuti
systému pfi jeho vyméné nezbytné.

Oleje do chladiva
DodrZujte Udaje od vyrobce a pokyny z pribalového letaku
/ Udaje o viskozité.

1. Rozdéleni mnozstvi oleje

Chladici olej je ve vSech soucastech klimatizacniho systému.
Pri opravé je olej odstranén s vymeénovanou soucasti. Proto je
nezbytné odpovidajici mnoZstvi oleje doplnit. V nasledujicim
grafu je znazornéno prdmérné rozdéleni mnozstvi oleje v
systému.

2. DodrZovani mnozstvi oleje a specifikace

Pred montazi nového kompresoru, resp. pri dopliovani
chladiciho oleje je nutné vzdy dodrZet mnoZstvi a viskozitu oleje
podle udajd od vyrobce vozidla.

Obecné: Priimérné rozdéleni oleje
v okruhu chladiva

Kompresor
Potrubi / hadice
Vyparnik
Kondenzator

Vysousec / akumulator

3. Systémové mnoZstvi oleje patfici do kompresoru

Neékdy lze stejny kompresor pouZit pro rlizna vozidla, resp.
systémy. Pfed montazi kompresoru je proto nezbytné podle
Udaju od vyrobce zkontrolovat, resp. upravit mnoZstvi olejové
naplné a viskozitu. Za timto ucelem je nutné véechen olej
vypustit a zachytit do nddoby. Pak je tfeba do kompresoru znovu
nalit celé mnoZstvi oleje stanovené vyrobcem vozidla (systémové
mnoZstvi oleje). Vypousténi a doplihovani oleje se provadi
prostrednictvim k tomu uréeného Sroubu k vypousténi oleje.
Pokud kompresor nema takovy Sroub, olej se vypousti
prostiednictvim vysokotlaké a nizkotlaké pripojky a dopliuje se
prostrednictvim nizkotlaké pripojky. PFi tom je nutné nékolikrat
otocit hridelem kompresoru.

Aby se olej rovnomérné rozdélil, je nutné kompresor pfed
namontovanim desetkrat ru¢né protocit. To odpovida také
udajum vyrobce kompresor( Sanden, pricemz je vZdy nutné
dodrzovat i samostatné pokyny vyrobce vozidla.

Prakticka informace

Z kompresort Denso 5SE/5SL a Visteon VS16 nelze z povahy
konstrukce vypustit olej. Tyto kompresory jsou predem naplnény
potrfebnym systémovym mnoZstvim oleje. Dbejte zvlastnich upozornéni
k vyrobkdm a pokyn( k montazi.



© Filtraéni sitka do kompresort

Pri vyméné kompresoru je vzdy nutné klimatizacni systém
proplachnout, aby se z néj odstranily necistoty a cizi latky. Pokud
v okruhu zdstanou necistoty i po proplachnuti, lze zamezit
poskozeni pouzitim filtracnich sitek do saciho potrubi.

@ Plnéni klimatizagniho systému chladivem

Zabé&h kompresoru:

> Aby nedochazelo k razdm chladiva v kompresoru, smi se
napoustét zasadné jen pres servisni stanici pro klimatizace,
a to servisni pripojkou na strané vysokého tlaku.

> Smi se pouzivat jen vhodné chladivo v odpovidajicmi

mnoZstvi a specifikaci, které stanovil vyrobce.

Nastavte rozdélovani vzduchu do polohy ,stfedové vydechy”

2

a otevrete vSechny stfedové vydechy.

Prepinac ventilatoru Cerstvého vzduchu nastavte na stfedni
stupen.

Regulaci teploty nastavte na maximalni chladici vykon.
Nastartujte motor (bez zapnutého klimatizacniho systému) a
nechte motor minimalné 2 minuty béZet na volnobéh.

PFi volnobé&hu zapnéte klimatizacni systém asi na 10 sekund
a pak ho asi na 10 sekund vypnéte. Tento postup opakujte
alespon pétkrat.

Zkontrolujte systém.

2

v oy

2

v

DileZité upozornéni!

Zasadné vymeénujte vSechny tésnici krouzky a pred nasazenim je
potrete chladicim olejem.

© Prostfedek k vyhledavani netésnosti

Pricinou poskozeni kompresoru muize byt také nedostatek
chladiva. Proto se doporucuje pravidelné provadét udrzbu
klimatizace a eventualné napustit do systému kontrastni latku.

Nastroje zna€ky Hella Gutmann Solutions, které k tomu
potfebujete, najdete na strané 70 a nasledujicich.




KOMPRESOR

POSKOZENI KOMPRESORU

Klimatizaéni systém po odstranéni netésnosti nebo po
servisu klimatizace nefunguje.

Pf¥ipad:

Po vyméné soucasti klimatizace nebo po normalnim servisu
klimatizace se Casto stava, Ze klimatizacni systém hned po
provedeni praci nebo kratce po tom prestane spravné fungovat.

Na co si zadkaznik stéZuje?
Zakaznici nejprve privazeji vozidlo do dilny s tim, Ze klimatizacni
systém nechladi spravné, resp. nechladi viibec.

Jaky je postup v dilné?

V téchto pripadech se obvykle nejprve kontroluje mnoZstvi
naplné v okruhu chladiva. Pri tom se Casto zjisti, Ze je v systému
nedostatek chladiva. Podle typu systému mZze za rok difuzi ubyt
az 10 % chladiva. Pred napusténim nového chladiva do systému
je ale nutné zjistit, jestli je nedostatek chladiva zplisoben témito
prirozenymi ztratami, nebo netésnosti. PFi podezieni na
netésnosti se nesmi do systému jen napustit nové chladivo. Je
nutné nejprve zjistit pripadné netésnosti, a to napr. napusténim
formovaciho plynu do klimatizacniho systému a kontrolou
pomoci elektronického detektoru netésnosti. Podle vysledku se
vymeéni netésna soucast (obrazek 1) okruhu chladiva, resp. jen
vloZka vysousece. Pak se systém podle predpist odvzdusni a
naplni podle Udajd od vyrobce chladivem a olejem.

Obr. 1

Po obnoveni provozu klimatiza¢niho systému se mizZe stat, Ze
kompresor nema zadny vykon. Podle hodnot indikovanych na
servisni stanici je tlak na vysokotlakeé i nizkotlaké strané témér
stejny (obrazek 2). To mGZe znamenat, Ze neni v okruhu chladiva
dostatecny pratok, napf. expanznim ventilem, nebo je vadny
kompresor. Zvlastni jsou piipady, kdy jsou pfi vstupni kontrole
klimatiza¢niho systému hodnoty vysokého a nizkého tlaku
normalni, jen je nedostatek chladiva, a problémy nastanou
teprve po doplnéni podle predpisd. Pri odvzdusnovani a novém
napousténi se mohou uvolnit necistoty nebo kovovy otér, které
se usadi v regulacnim ventilu (obrazek 3) kompresoru nebo v
expanznim/skrticim ventilu (obrazek 4) a zpUsobuji poruchy. To
je moZné zvlasté pfi nefunkcnosti vysouSece nebo
nedostate¢ném naplnéni systému.

Jak postupovat?

Pri problémech je tfeba vymontovat kompresor a vypustit

olej. Pokud ma vypustény olej nased|é zbarveni (pfi pouziti
kontrastni latky Sedozelené nebo SedoZluté) a jsou v ném také
jemné &astice kovu (obrazek 5), je nutné kvili cizim &asticim
dlikladné vyplachnout okruh chladiva, vyménit expanzni ventil a
vysousec a okruh chladiva opét podle predpisti odvzdusnit a

naplnit novym chladivem a olejem. Pak by mél systém fungovat
opét bezvadné.




Je zakaznik dostateéné informovan?

ProtoZe zdkaznik dostal od servisu nejprve jenom odhad ceny
za zjisténi netésnosti a pripadnou vyménu netésnych soucasti
nebo jen za servis klimatizace, mUZe byt obtizné vysvétlit mu
nutnost vy$sich nakladd. Zakaznici ¢asto nejsou ochotni platit
vyrazné vy$si cenu napr. za vymeénu kompresoru a
proplachovani. Proto je velmi ddleZité zakaznikovi podrobné
vysvétlit technickou stranku a souvisejici rizika.

Co je pfFi€inou vypadku kompresoru?

V kompresoru jsou jediné pohyblivé soucasti okruhu chladiva,
které vyZaduji dostatecné mnoZstvi oleje. Olejem v okruhu
chladiva je také chlazen kompresor, aby se neprehfival. KdyzZ je
kompresor delsi dobu spustény s nedostatkem chladiva (napf.
kvuli netésnosti), neni dostatecné odvadéno teplo a soucasti
kompresoru nejsou dostate¢né mazany, protoze olej musi s
chladivem obihat klimatiza¢nim systémem. Soucasti
kompresoru jsou pretéZovany, takZe se z nich otiraji Castice
kovu. Ty mohou zpUsobit ¢astecné nebo Uplné zaneseni
regulacniho ventilu v kompresoru. PFi zablokovani regulacniho
ventilu nefunguje kompresor spravné. Toto poskozeni lze vyresit
jen odbornou vymeénou kompresoru, ktera zahrnuje také
proplachnuti systému. Nedostatecné mazani vede k poskozeni u
vSech druh kompresord. Kompresory s regulaci vykonu jsou
ale na nedostatek chladiva, resp. oleje zvlasté citlive.

Upozornéni pro autoservis a pfijimaciho technika

Pokud zédkaznik dava vozidlo do opravy kvili nedostate¢nému
chladicimu vykonu, je nutné ho upozornit, Ze mozna bude nutné
vymeénit kompresor. Pricinou totiz mGze byt pfedchozi poskozeni,
ke kterému mohlo dojit kvili nedostatku chladiva a
souvisejicimu nedostatenému mazani. V nejasnych pripadech je
vzdy nutné kompresor vymontovat a pfi znecisténi oleje pred
vymeénou kompresoru proplachnout systém. Pokud zakaznik
poZaduje jiny postup, je vhodné, aby to servis uvedl| na
vyuctovani, popf. si tento poZadavek nechal od zakaznika potvrdit
pisemné. Tyto technické informace byly sepsany ve spolupraci s
vyrobcem kompresor Sanden a plati pro véechny vyrobce a typy
kompresord, které jsou v soucasné dobé na trhu.
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HLUCNOST

Pokyny ke zjitovani zavad pfi hluénosti a k vyméné&
kompresoru:

PFi zjistovani zavad podle zdroji hluénosti a po kaZdé

vyméné kompresoru je nutné bezpodmineé&né dodrZovat tyto
pokyny:

9

Zkontrolujte vSechny drzaky a upeviiovaci body, jestli na nich
nejsou praskliny, trhliny nebo nechybéji Srouby nebo matice.
Jakeékoli vibrace, ke kterym by kvdli tomu mohlo dochazet,
mohou vyvolavat nadmérnou hlu¢nost kompresoru. Davejte
pozor, jestli se zvuk méni, kdyZ napt. montazni pakou
zatlacite na drZzak nebo upeviiovaci bod (obrazek 1). Pokud
se méni, pravdépodobné neni zdrojem hluku kompresor.
Kontrolou hadic a potrubi zjistéte, jestli se do interiéru
vozidla prenaseji vibrace vyvolané motorem nebo pulzujicim
chladivem. Podrzte je pFi tom rukou a davejte pozor, jestli se
zvuk méni (obrazek 2).

Zkontrolujte volny chod, vili a vyrovnani klinovych femend,
napinacd, napinacich kladek, predstihové spojky a femenic.
PFi¢inou hluku mohou byt nadmeérné vile opotfebenych dild.

9

Neobvyklou hlu¢nost kompresoru muze vyvolavat nadmérny
vysoky tlak (obrazek 3). Pokud je servisni pripojka
vysokotlaké ¢asti systému navic za mistem ucpani, mdZe byt
vysoky tlak ve skutecnosti vy$si nez na manometru. K
diagnostikovani takového problému je vhodné zméfit teploty
u kondenzatoru.

Kdy? je chladiva moc nebo je znecisténé, je nadmeérny
vysoky tlak, ktery muaze byt také pricinou hlu¢nosti
kompresoru. Pricinou mdZe byt také nadmérny obsah
nekondenzujicich plyna (vzduchu) v chladivu.

Pricinou neobvyklé hlunosti mdzZe byt také kondenzator.
KdyZ kondenzatorem neprochazi dost vzduchu, nemize
chladivo dostatec¢né kondenzovat a vysoky tlak se nadmérné
zvySuje. To miZe vést k neobvyklé hlu¢nosti. Proto
zkontrolujte, jestli ventilator (ventilatory) vhani do
kondenzatoru dost vzduchu. Také zkontrolujte, jestli nejsou
zneCisténé lamely kondenzatoru a chladice (obrazek 4).

Obr. 1

Obr. 2



> Casto je hluk zptisoben znetigténim expanznich ventild
(obrazek 5) nebo Skrticich ventill. Zdrojem znecisténi je napr.
otér kovovych ¢asti. Tim je omezeno proudéni chladiva a
vznikd nadmérny vysoky tlak. Vadné expanzni ventily mohou
vydavat vrivé, piskavé nebo dunivé zvuky, které je zfetelné
slySet i v interiéru vozidla.

Obr. 4
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KOMPRESORY BEZ

MAGNETICKE SPOJKY

Obecné informace

Uz nékolik let se pouzivaji takzvané bezspojkové, externé
ovladané kompresory s variabilnim zdvihem. VSichni renomovani
vyrobci kompresorl pouZivaji rizné zakladni typy. Na trhu jsou
nejbéZnéjsi vyrobky Denso typu 6SEU a 7SEU a Sanden typu PXE
13 a PXE 16. PouZivaji se také kompresory Delphi/Harrison fady
CVC7, kterd ma konstrukci velmi podobnou kompresoru V5. Tuto
generaci kompresor( pouzivaji skoro vSichni vyrobci vozidel
(Audi, BMW, Citroen, Seat, VW, Opel...). Externé ovladané
zZnamena, Ze je zdvihovy objem kompresoru urcovan
integrovanym regulacnim ventilem ovladanym Fidici jednotkou
klimatizace, a to v zavislosti na réznych parametrech systému,
napt. venkovni/poZadované teploté, vysokém/nizkém tlaku,
poctu otacek a zatiZzeni motoru. Bezspojkové znamena, Ze uz
kompresor nema elektromagnetickou spojku. Kompresor je
tedy stale pohanén pres femenici a funguje i pfi vypnutém
klimatiza¢nim systému. Vykon je v tom pFipadé ovem sniZen
jen na nékolik procent.

PryZové prvky

Kotou¢

Remenice

Ukazka fungovani

Fungovani

Remenicova jednotka kompresoru je tvofena napf. kotouem a
samotnou Femenici (viz obrazek). Kotouc je tvofen pryzovym
prvkem a tvofi spoj mezi femenici a hideli kompresoru. Funguje
jednak jako tlumic vibraci, jednak chrani kompresor, resp. ostatni
pohanéné agregaty proti pretiZzeni a poskozeni. NapF. kdyZ se
kompresor zablokuje, v oblasti pryZzového prvku se vyrazné zvysi
sily pfenasené mezi femenici a kotoucem.

Podle vyrobce, resp. typu kompresoru je spojeni preruseno
deformaci pryZového prvku nebo reakci pojistky proti pretizeni.
Remenice se pak ota&i jen naprazdno. Tim je zamezeno
poskozeni Femenu, resp. dalSich agregatd, které femen pohani.

Regulacni ventil (obrazek 1) je umistén v kompresoru a pfijima z
fidici jednotky klimatizace signaly modulované Sitkou impulzd
(PWM). Proud pFivadény z fidici jednotky do regulacniho ventilu a
urcujici vykon kompresoru lze pomoci diagnostického pristroje
zobrazit jako blok naméFenych hodnot. Bezspojkové kompresory
maji také pojistny ventil (obrazek 2), ktery chrani kompresor a
dalsi soucasti klimatizacniho systému proti nadmérnému tlaku.
Tento ventil reaguje obvykle v rozmezi od 35 do 45 bar (podle
vyrobce kompresoru). Ventil se otevie, jen dokud neni uvolnén
pretlak. Pak se opét zavre, aby nebylo do ovzdusi vypusténo
vSechno chladivo.

Obr. 1



Diagnostika

Remenice a jejich pryZové prvky dimenzované jako pojistky proti
pretizeni maji podle typu kompresoru rliznou konstrukci.

Podle typu lze rGznymi zpUsoby zjistit, jestli pojistka proti
pretizeni zareagovala:

1. Na vnitfni strané Femenice je vidét odfenou pryz (obrazek 3).
HF¥idel kompresoru uZ neni pohanéna. Remenici, resp. pryZovy
prvek, ze vymeénit, pokud lze kompresorem snadno otoCit.

2. Zareagovala pojistka proti pretizeni na kotouci (obrazek 4).
Kotoug, resp. pryZovy prvek lze vyménit samostatné.
Predpoklad: Kompresorem lze snadno otocit.

3. Na omezovaci tocivého momentu nemusi byt vidét, Ze
zareagoval. Pokud chcete zkontrolovat, jestli omezovac
zareagoval, je tfeba vhodnym nastrojem (obrazek 5) podrzet
hiidel kompresoru a zaroven otacet femenici doleva. Pokud
jde Femenici otoCit doleva, omezovac zareagoval a je nutné
vymeénit kompresor. U kompresor( typu Sanden PXE 13 a PXE
16 nelze omezovac tocivého momentu vyménit.
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Maximalni proud privadény z Fidici jednotky do regulacniho
ventilu je napf. u vozidla Audi A3 pFi nastaveni nejniZsi teploty asi
0,65 A. Pri ném dosahuje kompresor maximalniho vykonu. V
rezimu regulace se pouZiva stfedni proud 0,3 A. U novéjsich
vozidel je ale problém, Ze mnoho zkuSebnich pFistroji nelze
pouzit k diagnostice mimo systém Fizeni motoru. V téchto
pripadech je idealni pouzit osciloskop. Pomoci vhodnych
zkusebnich hrotl lze zaznamenat signal PWM na konektorové
pfipojce kompresoru. Osciloskop je tfeba nastavit na 5 V/dilek a
0,5 ms/dilek. Pak lze na obrazovce osciloskopu pfi spusténém
motoru znazornit jednotlivé provozni rezimy.

PFi nastaveni nejnizsi teploty (,L0") je zobrazen obdélnikovy
signal, se stfidou asi 75 % (obrazek 7). Strida odpovida poméru
Sitky impulzu B a odstupu signalu C (v tomto pripadé 75 % doba
zapnuti, 25 % doba vypnuti).

Zaroven lze podle rozdéleni napéti (A=5 V) zjistit hodnotu napéti v
siti vozidla (asi 13,5 V). Zobrazena Ciselna hodnota napéti (9,8 V)
je jen stfedni hodnota. Sitka impulzu zavisi na poZadovaném
chladicim vykonu a napéti v siti vozidla. Proud do regulacniho
ventilu je Fidici jednotkou regulovan v Useku B. V zavislosti na
nastaveni ovladaci jednotky a vlivech okoli (napf. venkovni
teploté) se Sitka impulzu obdélnikového signalu méni, resp.
regulacni ventil je ovladan tak, aby kompresor dosahl vykonu
nutného k dosazeni poZadované teploty. Na obrazku 8 je
znazornéno, jak je kompresor pfi nastaveni teploty ,High*
regulovan smérem doll. Obrazek 9 odpovida rezimu ,Econ”
(vypnuty kompresor) a neni na ném Zadny signal. Touto metodou
lze zjistit, nakolik je zména signalu vyvolana Fidici jednotkou.
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Obr. 9

Pokud se signaly zietelné méni, ale neméni se teplota na
vystupu z vydechd, resp. neklesa teplota interiéru,
pravdépodobné je vadny kompresor.

Dale se prodavaji také diagnostické pristroje, kterymi lze vytvorit
signal PWM s rznym trvanim impulzu. Tak lze zjistit, jestli pfi
ovladani kompresoru dochazi ke zméné tlaku chladiva. Na
zakladé toho lze urcit, nakolik kompresor funguje spravné.

Funkcnost lze podle signalu PWM zkontrolovat také pomoci
funkéniho generatoru (obrazek 10). K tomu je ale nezbytné
pripojit na strané fidici jednotky klimatizacniho systému zatiZeni,
které odpovida zatizeni elektronickym regulacnim ventilem.
Jinak Fidici jednotka detekuje chybu systému a uloZi ji do paméti
chybovych hlageni. Kvili tomu by mohlo dojit k funkénim
poruchdm, resp. vypadku systému. V tom pfipadé je nutné
pamét chybovych hlaseni nacist a vymazat pomoci
diagnostického pristroje.

PFi hlu¢nosti a jinych problémech s klimatizacnim systémem se
velmi ¢asto predcasné reklamuji kompresory. V. mnoha
pfipadech se zjisti, Ze je kompresor v poradku nebo Ze neni
primou pficinou zavady. Proto je tfeba pfi zjistovani zavad brat v
uvahu vzdy vSechny soucasti systému. Hluk nemusi zplsobovat
jen kompresor, ale také jeho upevnéni, pohon, expanzni ventil
nebo potrubi. Pric¢inou raznych zvuk muaze byt také nespravné
mnoZstvi chladiva.

Obr. 8

Obr. 10



DileZité informace o pFipadném poskozeni lze zjistit také z

vlastnosti oleje:

> Pokud ma olej v kompresoru nebo v systému cervenou
barvu, miZze to byt znamka nadmérné vlhkosti.

> Cerné zbarveny olej je pfiznakem vadného kompresoru.

> KdyZ ma olej Sedostribrné zbarveni, je tfeba zjistit, jestli v
né&m nejsou kovové tiisky. Sedavé zbarveni je zptisobeno
kovovym otérem.

ProtoZe se pouzivaji stale mensi systémova mnoZstvi oleje
(nékdy jen 80 ml), je velmi daleZité mnozZstvi oleje sledovat a
dodrzovat (napf. pfi servisu klimatizace a vyméné soucasti).

PFi vyhodnoceni hodnot tlaku v systému je mozZné se orientovat
podle nasledujici tabulky:

Vyhodnoceni hodnot tlaku v systému

Opravy bezspojkovych kompresord jsou mozné jen nékdy. V

kaZzdém pripadé jsou k nim nutné vhodné nastroje a odpovidajici

informace.

Pri diagnostice je samoziejmé zvlasté duleZité spravné
vyhodnotit hodnoty tlaku v systému. Pfi tom je tfeba vychazet z
hodnot predepsanych vyrobcem vozidla. To plati také pro teplotu

na vystupu z vydechd.

Vysoky tlak Nizky tlak PFiznaky MozZna pFi¢ina MoZné Feseni
Normalni Normalni - Viyfukovany vzduch neni chlazen - Nadbytek oleje v klimatizaénim > Klimatizacni systém vysaijte,
systému proplachnéte a znovu napliite
- Vzduch nebo vlhkost olejem a chladivem
v klimatizacnim systému - Klimatizacni systém vysaijte,
vymeénite vysousec a znovu
systém naplrite
Vysoky Vysoky - Nizkotlaké potrubi je chladnéjsi - Expanzni ventil je moc otevieny - Vyménte expanzni ventil
neZ vyparnik - Nadbytek chladiva v systému - Klimatizacni systém vysajte a
- Vysoky tlak klesa, kdyz je I Civix znovu naplite
kgndexrqza'tor chlazenX/onou > Kondenzstor je znetistény/ " )
ucpany - Kondenzator zkontrolujte,
- Vlysoky a nizky tlak se vyrovnaji, , 1 Cistéte/vymeénte
kgyi s{z kompyresor vypze, 3 RN Problémy s ventilatory vy ) Y o
pulzuji, kdyZ se zapne - Problém s kompresorem > Zkontrolujte ventil3tory
(vypoustéci ventil/tésnéni) - Kompresor zkontrolujte, popf.
vymeénte
Nizky Nizky - Vyfukovany vzduch neni chlazen - Nedostatek chladiva v systému > Klimatizacni systém vysajte
- Saci potrubi je chladnéjsi nez - Ucpani na saci strané aznovu napliite
vyparnik - Zkontrolujte, popF. vymérite
potrubfi a pFipojky
Vysoky Nizky - Namraza na kapalinovém - Ucpané potrubi/vysousec - Zkontrolujte, popr. vymeérite

potrubi
- Namraza na vysou3eci

vysousec/potrubf
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KONSTRUKCNI PROVEDENI
KOMPRESORU

Existuji vSak rlizna konstrukeni provedeni, u nichz lze konkrétni

Zpusob fungovani kompresord klimatizace je vZdy stejny:
typ kompresoru nezridka odvodit uz podle vnéjsiho vzhledu:

nasavaji a stlakuji plynné chladivo.

Pistové kompresory jsou velmi rozsitené a Casto maji Spiralové kompresory jsou relativné kompaktni a poznate je

podlouhlou konstrukci. Pocet pistd se muze lisit v zavislosti na podle vypouklého tvaru.

konstrukénim provedeni.

Velmi kompaktni konstrukei se vyznacuji lopatkové
kompresory.



Regulace vykonu kompresoru

Regulaci kompresoru, resp. tlaku chladiva lze provadét
rozmanitymi zpUsoby. Klasickym zplisobem je regulace
zapinanim a vypinanim magnetické spojky a vnitfniho
mechanického regulacniho ventilu. Moderni konstrukéni
provedeni jiz nemaji magnetickou spojku. Jsou pohanéna trvale.
Regulaci zajistuje elektricky regulacni ventil (obr. 1) ovladany
externé pomoci pulzné itkové modulace. Existuji také varianty
kompresord, které disponuji magnetickou spojkou a elektrickym
regulacnim ventilem. Regulace elektricky pohanénych
kompresorl probiha pouze Upravou otacek kompresoru.

Obr. 1

Bezpeénostni ventil

VétSina kompresorU je vybavena pretlakovym bezpecnostnim
ventilem, ktery odpousti chladivo pri dosazeni tlaku asi 35 barQ
a chrani tak systém pred dal$im poskozenim. Pretlakoveé ventily
mohou disponovat félii nebo voskovou peceti (obr. 2).
Poskozeni téchto prvkd naznacuje, Ze kvali zavadé

v klimatiza¢nim systému doslo k odpusténi chladiva. Existuji
také provedeni bezpecnostniho ventilu bez ,zapeceténill* (obr. 3).
Pokud na nich zjistite zbytky oleje nebo kontrastni latky, lze
predpokladat, Ze bylo ventilem odpusténo chladivo. Pri Feseni
zavady v systému byste proto méli prohlédnout i ventil.

Obr. 3
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PLNENi KOMPRESORU OLEJEM

V souvislosti s vymé&nou kompresoru znovu a znovu
vyvstavaji nasledujici otazky:

a) Jsou nové kompresory naplné&ny olejem?

b) Kolik oleje je obsaZeno v novych kompresorech?
c) Jak zkontrolovat stav oleje v kompresorech?

d) Jak novy kompresor naplnit olejem?

e) Ktery olej pouZit?

Kompresory znacky Behr Hella Service jsou naplnény zakladnim
mnoZstvim oleje. Nezavisle na stavu pfi odeslani z vyroby je

u kaZzdého kompresoru pfed namontovanim do vozidla vZdy
nutné zkontrolovat mnoZstvi olejové naplné a tuto napln
pripadné upravit dle Udajd od vyrobce a priloZzené dokumentace.
Dlvodem je to, Ze mnoho kompresord lze pouZit nejen

v jediném vozidle, nybrz v nejriznéjsich vozidlech a jejich
provedenich. Kvali tomu byva nutné upravit mnoZzstvi olejové
naplné.

Olej z nového kompresoru se vypousti otvorem, ktery je uzavien
vypoustécim a dopliiovacim Sroubem (ten je tfeba vySroubovat,
obr. 1). PFi vyprazdriovani je nutné nékolikrat otocit hridelem
kompresoru. Pak se kompresor znovu naplni mnozstvim oleje,
které je pro systém predepsano vyrobcem vozidla. Zaroven je
nutné dbat na volbu spravné viskozity. Chcete-li zajistit spravné
rozdéleni oleje, méli byste nékolikrat otocit hridelem
kompresoru. Nasledné znovu uzavrete vypoustéci/plnici pfipojku
na kompresoru. Dbejte takeé prislusnych pokynl uvedenych

v dokumentaci pfiloZené ke kompresoru.

U kompresort bez vypoustéciho/dopliiovaciho Sroubu se olej vypousti
prostrednictvim vysokotlaké a nizkotlaké pripojky (obr. 2) na kompresu,
dopliuje se prostrednictvim nizkotlaké pripojky (obr. 3). I v tomto
pripadé je nutné otacet hridelem kompresoru. Pokud by se véam
nepodarilo kompresor naplnit celym predepsanym mnoZstvim oleje,
mUZete okruh chladiva zbyvajicim mnoZstvim naplnit prostrednictvim
pristroje pro servis klimatizaci.
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Zvlastnosti Kompresory uz jsou naplnény celym systémovym mnoZstvim
oleje. Klimatizacni systém je proto bezpodminecné nutné pred

U kompresord nasledujicich typl existuje jedna zvlastnost: montaZi nového kompresoru proplachnout a odstranit tak
veskery olej.

« Denso 5SL12C/ 5SEL12C / 5SE12C

» Denso 5SA09C / 5SEQ9 / 5SER09C Spravnym systémovym mnoZstvim oleje jsou naplnény rovnéz

- Visteon VS16 elektrické kompresory.

| v tomto pripadé je nutné systém prred montazi proplachnout.
Z povahy konstrukce nelze z téchto kompresord vypustit olej.
Neni na nich Sroub pro vypousténi a dopliiovani oleje a olej nelze
vypustit ani prostrednictvim vysokotlaké a nizkotlaké pFipojky.

Obr. 1 Obr. 2 Obr. 3
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UDRZBA A OPRAVY

PROPLACHOVANI KLIMATIZACNIHO

SYSTEMU

Proplachovani je nutnost!

Proplachovani klimatizacniho systému je jednou z
nejdulezitéjsich Cinnosti v pripadé opravy, resp. poskozeni
kompresoru, kterou se z klimatizacniho okruhu odstranuji
necistoty a Skodlivé latky. Proplachnuti je nezbytné k provadéni
odbornych oprav a zamezeni drahych ndslednych oprav. Je také
predpokladem uplatnéni zaruk v(ci dodavatellm a prispiva ke
spokojenosti zakaznikl. Kompresory, expanzni ventily, Skrtici
ventily a vysousece ale nelze proplachovat, takze se pri
proplachovani kolem nich musi pomoci adaptérd vytvofit obtok.
Po dokonceni proplachovani se musi ventily a filtry vymeénit.

Obecné pokyny k proplachovani
> Pozorné si prectéte prislusné navody k obsluze, pribalové

letaky, Udaje od vyrobce vozidla, bezpecnostni informace atd.

- Pred praci a pfi ni dodrZujte prislusné zasady, uvedené mj. v
¢astech s technickymi informacemi ,Zachazeni s chladivem®
a ,Pokyny k demontaZi a montazi“.

> Kompresory, vysouSece/akumulatory, expanzni a skrtici
ventily nelze proplachovat.

> Zkontrolujte, jestli byly z okruhu chladiva odstranény
vdechny nelistoty a poskozené soucasti.

> Zajistéte, aby v systému nebyly Zadné zbytky
proplachovaciho roztoku, a to dostate¢nym vysuSenim
soucasti dusikem (ne stlacenym vzduchem).

> Naplite kompresor spravnym mnozstvim oleje podle
specifikace (zvlasté vhodny je olej PAO 68 od spolecnosti
Behr Hella Service). Berte pfi tom v Uvahu mnoZstvi v
proplachovanych soucastech.

> Pred uvedenim do provozu kompresor 10x ru¢né protocte.

> Vyménte vysousec/akumuldtor a expanzni/Skrtici ventil.

Proé je nutné proplachovat?

1.V pripadé poskozeni kompresoru musite odstranit necistoty
v podobé kovového odéru.

2. Je nezbytné odstranit zbytky kyselin vzniklé nahromadénim
vlhkosti.

3. Je tFeba vyplachnout ucpani zapficinéna casteckami
elastomerd.

4. Je nutné beze zbytku odstranit znecisténé chladivo nebo olej
do chladiva.

Nastroje znacky Hella Gutmann Solutions, které k tomu
potfebujete, najdete na strané 70 a nasledujicich strankach.

> Pripadné umistéte do saciho potrubi kompresoru filtracni
sitko.

> Po odvzdusnéni podle predpist napustte do okruhu chladiva
predepsané mnoZstvi naplné.

- Nastartujte motor. Pockejte, aZ se ustali volnobéh.

> Neékolikrat stfidavé klimatizacni systém na 10 sekund
zapnéte a vypnéte.

> Provedte zkousku tlaku v systému, funkénosti a tésnosti.
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Proplachovani klimatizaéniho systému a jeho souéasti

Proplachovanim klimatizacnich systémU se z okruhu chladiva

odstranuji necistoty a Skodlivé latky. Nasledujici informace maji

uzivatele seznamit s problematikou proplachovani

klimatizacnich systému a poskytnout odpovédi napf. na tyto

otdzky:

> Proc se vlastné maji klimatizacni systémy proplachovat?

> Co znamena pojem proplachovani v souvislosti s klimatizaci
vozidel?

> Jaké druhy necistot lze proplachovanim odstranit, resp. jaké
dopady tyto druhy necistot maji?

> Jaké existuji zplsoby proplachovani a jak se pouZivaji?

Pro¢ se vlastné maji klimatizaéni systémy vozidel
proplachovat?

PFi zavadach soucasti systému se mohou s proudicim chladivem
dostat do celého klimatizacniho systému necistoty. Pokud je
napr. pfi poskozeni kompresoru pouze vyménén kompresor,
mohou se v ném brzy nahromadit necistoty, které znici novy
kompresor i expanzni/skrtici ventil nebo soucasti typu Multi
Flow. Kvuli tomu bude nutna dalsi, draha oprava. Tomu je nutné
predejit proplachnutim systému po kazdém poskozeni soucasti,
pfi kterém mdZe dojit ke znecisténi okruhu chladiva kovovymi
tfiskami, odFenou pryZi atd. Proplachovani v soucasné dobé
vyzaduje také mnoho vyrobcl vozidel, resp. kompresor(.

Nefunkéni vysoused

Co znamena pojem proplachovani klimatizace vozidel?
Proplachovani je odstrafiovani necistot nebo Skodlivych latek z
okruhu chladiva. Proplachnuti je nezbytné k provadéni odbornych
oprav a zamezeni drahych naslednych oprav, je predpokladem k
uplatnéni zaruk vUci dodavatellm a prispiva ke spokojenosti
zakaznik.



Jaké druhy neéistot lze proplachovanim odstranit, resp. jaké

dopady tyto druhy nedistot maji?

> Otér pri poskozeni kompresoru:
Castice materidlu ucpavaji expanzni ventily, &krtici ventily
nebo soucasti typu Multi Flow (kondenzator, vyparnik).

> Vlhkost:
Mohou zamrzat expanzni a Skrtici ventily. Chemickou reakci
chladiv a chladicich olej s vlhkosti mohou vznikat kyseliny,
jejichz pdsobenim poérovati hadice a tésnici krouzky. Soucasti
systému poskozuje koroze.

> Elastomery (pryZ2):
Castice elastomer( ucpavaiji expanzni ventily, &krtici ventily
nebo soucasti typu Multi Flow.

> Znecistény chladici olej, resp. chladivo:
Pri znecisténi chladiva nebo michani rliznych chladicich olejd
se mohou takeé tvofit kyseliny. Jejich plisobenim mohou
poérovatét hadice a tésnici krouzky. DalSi soucasti systému
muZe poskodit koroze.

1. Chemické prostiedky (proplachovaci kapalina)

Spojovaci potrubi a soucasti systému je nutné proplachovat
jednotlivé. Proplachuji se chemickym prostredkem
(proplachovaci kapalinou) z proplachovaci pistole s univerzalnim
adaptérem.

Po proplachnuti je nutné pomoci dusiku odstranit z okruhu
chladiva zbytky proplachovaciho prostfedku a okruh vysusit.

Doporuéeni

Kombinaci proplachovaci kapaliny a dusiku se maximalizuje
ucinnost. Nejprve se proplachovanim kapalinou odstrani i
zachycené Castice a ztvrdlé usazeniny. Pak se vyfoukanim
dusikem okruh chladiva, resp. soucasti opét vysusi.

Nevyhoda

Naklady na chemickeé Cistici prostredky a jejich odbornou
likvidaci a dodate¢né naklady na montaz a demontaZ potrubi a
soucasti.

Otér pri poskozeni
kompresoru

Znecistény olej

Proplachovani roztokem

BEHR (ELL

HELLA
-
S ERVICE
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2. Chladivo

Pred proplachnutim chladivem (R134a) se ke stavajici servisni
stanici pripoji adaptér a filtry, aby bylo moZné proplachnout
okruh chladiva tekutym chladivem.

Nevyhoda

Ze systému lze odstranit jen volné necistoty a olej. Ke
spravnému proplachnuti jsou navic nutné deskoveé adaptéry. Ty
vyzaduji dalSi instalaci a demontaz, takze zvySuji naklady. Po
dobu aplikace neni servisni stanice k dispozici pro jina vozidla.

Upozornéni

Zatimco trubkové provedeni a provedeni pomoci plochych trubek
se vétSinou Cisti dobrfe, nelze Casto Cistit soucasti typu Multi Flow
(s rovnobéznym proudénim). Pokud je u soucasti tohoto druhu
nejisty vysledek Cisténi, je tieba ji vymeénit. Pokud byl okruh
chladiva proplachnut, je nutné vZdy dbat na naplnéni
dostatecnym mnoZstvim nového oleje.

Tube & Fin Serpentine

Pro orientaci uvadime tyto udaje (% celkového mnoZstvi oleje):

9

9
>
9

Kondenzator: 10 %
Vysousec/akumulator: 10 %
Vyparnik: 20 %
Hadice/potrubi: 10 %

PFi nedodrZeni uvedenych pokyn( hrozi zaniknuti zaruky.

Nastroje zna€ky Hella Gutmann Solutions, které k tomu

potfebujete, najdete na stran& 70 a nasledujicich strankach.

Multi-Flow




Vyhody a nevyhody obou zptisob proplachovani

Proplachovaci médium

Chladivo

Proplachovaci kapalina

Soucasti systému se proplachuji pomoci servisniho pfistroje pro

Soucasti systému se proplachuji pomoci pfidavného

Zplsob IS o . . T proplachovaciho zafizeni a chemického roztoku.
proplachovani I;ggnatgzafgoadg\sg?ggig?npggg?ncgovac|ho zafizeni's filtrem a Je nutné pomoci dusiku odstranit zbytky proplachovaciho
ptery / : prostiedku a vysusit systém.
+ Z4dné naklady na proplachovaci meédium }
+ Tento postup je schvalen rliznymi vyrobci + Velmi dobry istici dcinek
vozidel
- Nedostatecny Cistici i¢inek na usazené  necistoty
Nevjhody - ;gfr&tgfe pravidelné ménit filtracni vloZku proplachovaciho - Naklady na proplachovaci médium B
- Po dobu aplikace neni servisni pFistroj pro klimatizace k — Naklady na likvidaci proplachovactho média
dispozici pro jiné vyuziti
Servisni pfistroj pro
klimatizace [
Vyrobky pro
klimatizace

Proplachovaci Kondenzator

pristroj
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ZPUSOBY ZJISTOVANI NETESNOSTI

ZpUsoby zjistovani net&snosti

Jednou z nejcastéjsich pricin funkcénich poruch klimatizace jsou
netésnosti okruhu chladiva. Jimi nepozorované ubyva napln,
takZe se vykon snizuje az do Uplného vypadku zafizeni.
Konkrétné o chladivu R134a je zndmo, Ze difuzi unika pres
gumové hadice a spoje. Odbornik na klimatizace hned nepozna,
jestli se jedna o netésnost, nebo béZny ubytek chladiva za dobu
provozu, takZe musi dtkladné zjistovat netésnosti.

Kontrolu zamé¥te na:
VSechny pripojky a vedeni
Kompresor

Kondenzator a vyparnik
Vysousec

Tlakovy spinac

Servisni pFipojky

N2 200 200 2 2 2 2

Expanzni ventil

Doporucujeme 3 zpUsoby zjistovani netésnosti:
1. Kontrastni latka a UV lampa

,,,,,

,,,,,,

Nastroje znacky Hella Gutmann Solutions, které k tomu
potfebujete, najdete na strané 70 a nasledujicich strankach.

Zjistovani netésnosti pomoci kontrastni latky

Kontrastni latka
Kontrastni latka se do chladiva pridava raznymi zplsoby.

Spotgun/Pro-Shot

Pomoci pistole na kartuse Spotgun a systému Pro-Shot lze
vstiiknout presné potfebné mnoZstvi kontrastni latky.

Dalsi vyhodou je, Ze lze kontrastni latku aplikovat pfi naplnéném
systému.

Lampy ke zjistovani net&snosti
Prosakujici kontrastni latka je vidét ve svétle ultrafialové lampy.



Zjistovani netésnosti pomoci elektronického detektoru/
dusiku/péniciho prostfedku

Elektronické zjitovani net&snosti pomoci detektoru
Netésnost je signalizovana zvukové. Detektor zjisti unikajici
plyny, a to i z velmi malych netésnosti na nepfistupnych mistech
(napr. netésnost vyparniku).

Zjistovani netésnosti pomoci sady k aplikaci dusiku

Pomoci tohoto nastroje lze kromé vysouseni systému také
kontrolovat tésnost. K tomu je potieba plnici adaptér na servisni
pfipojku a adaptér na hadici. Vypustény klimatizacni systém se
naplni dusikem (maximalné 12 bar). Del$i dobu (5-10 min.) se
sleduje, jestli tlak zGstava konstantni. Netésnost lze zjistit podle
syCeni. Jinak je vhodné najit netésné misto pomoci prostredku
ke zjistovani netésnosti. Prostredek ke zjistovani netésnosti se
nastrika zvenku. Na netésnych mistech se tvofi péna. Timto
zplUsobem lze zjistit jen vétSi netésnosti na dobfe pristupnych
mistech.

Zjistovani netésnosti pomoci formovaciho plynu a detektoru
Vypustény klimatizacni systém se ke zjisténi netésnosti naplni
formovacim plynem, coz je smés 95 % dusiku a 5 % vodiku.
Tésnost soucasti se kontroluje specidlnim elektronickym
detektorem netésnosti. Vodik je leh¢i neZ vzduch, takze je tfeba
pomalu pohybovat ¢idlem nad predpokladanym netésnym
mistem (spojem potrubi nebo soucasti). Po zjistovani netésnosti
lze formovaci plyn vypustit do ovzdusi. Tento zplsob zjistovani
odpovida clanku 6, §3 smérnice EU 2006/40/ES.

Nastroje znacky Hella Gutmann Solutions, které k tomu
potiebujete, najdete na strané 70 a nasledujicich strankach.
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OPRAVY POTRUBI A HADIC

Systém spojovani trubek LOKRING
LOKRING je rychly a velmi efektivni systém oprav. Neni nutné
objednavat celé drahé potrubni systémy a cekat na jejich dodani,

ale problém lze vyFesit na misté a ¢asto bez demontaze soucasti.

Systém LOKRING se v oblasti klimatizace a chlazeni velmi
osvedcil.

Prace s nim ma devét pfednosti:

Snadna a rychla montaz

Nerozebiratelné hermeticky utésnéné spoje kov/kov
Spolehlivé spojovani trubek z riznych materiall
Neni nutna zvlastni pfiprava trubek

Praktické montaZni nastroje

Povolené velké tolerance rozmér(

Netvori v misté montaze ryhy

Neni nutné svarovani, pajeni ani Fezani zavitd
Bezpecnost a Setrnost k Zivotnimu prostredi

N2 28 2 N 2 2 2

Lisovaci nastroje na armatury pro chladiva

Krimpovacim nastrojem lze hadice a tvarovky spojit rychle a
spolehlivé. Tento lisovaci systém je idealni pro stacionarni i
mobilni vyuZziti. Tlak vytvari dodané ruéni hydraulické cerpadlo.
Diky velkému rozsahu pohybu staci k dosazeni velmi silného
lisovaciho tlaku nékolik stisknuti. Casto lze hadice opravit i v
namontovaném stavu. Podobné jako systém LOKRING Setfi
tento krimpovaci systém c¢as nutny na opravy a ¢ekani a naklady
na nahradni dily. Investice do tohoto nastroje se rychle vrati.

e

Kovové potrubi: armatura LOKRING

Spoje LOKRING jsou tak tésné, Ze nedochazi k poklesu tlaku ani
rychlosti pritoku. K lepSimu zajisténi se na konce trubek nanasi
tésnici kapalina LOKPREP. Systém je v mistech spoji LOKRING
trvale tésny. Spoje trubek jsou dimenzované na maximalni
jmenovity tlak 50 bar a zkuSebni tlak 200 bar. Lze je pouZit pFi
teplotach od -50 do +150 °C.

Spoj konct hadic: krimpovaci armatura

Nastroje zna€ky Hella Gutmann Solutions, které k tomu
potFebujete, najdete na stran& 70 a nasledujicich strankach.



TECHNIK-TIPPS

CHLADIVA R12, R134A, R1234YF

Stale se prodava mnoho vozidel s klimatizacemi, které byly
plvodné koncipovany pro chladivo R12. Chladivo R12 se oficialné
prestalo v klimatizacnich systémech vozidel pouZivat v roce
2001. Po tomto datu se musi systémy s chladivem R12 pfi
udrZzbé nebo opravach modernizovat. Kromé nékterych
neschvalenych (michanych) chladiv se jako ndhrada pouZivalo a
pouZiva chladivo R134a.

Prechod z chladiva R12 na chladivo 134a je stale aktualni u
klasickych a historickych vozidel a v nékterych statech EU.

PFi modernizaci je nutné zkontrolovat tésnost systému.
Netésnosti je tfeba odstranit predem. U vSech soucasti je tfeba
zkontrolovat, jestli jsou funkéni a neposkozené. Je tfeba vyménit
vysousecC a tésnici krouzky. Je také nutné nahradit mineralni olej
systému R12 olejem PAG nebo PAO. Pfi tom doporucujeme také
proplachnout klimatizacni systém. Podrobny popis s technickymi
informacemi najdete na portalu HELLA Tech World.

Chladivo R134a ma velky dopad na sklenikovy efektl, jeho
hodnota GWP (global warming potential) je 1430. Podle platné
evropské smérnice 2006/40/ES se uz sméji pouZivat jen
chladiva s hodnotou GWP mensi nez 150.

Chladivem R134a se tak jiz nesméji plnit klimatizacni systémy
vozidel tfidy M1 (osobni automobily, vozidla k pFepravé osob do
8 mist k sezeni) a tiidy N1 (uZitkové vozy s povolenou celkovou
hmotnosti do 3,5 t), jejichZ typ byl v EU schvalen od 1. 1. 2011,
Vozidla, ktera jsou naplnéna chladivem R134a, nelze od
1.1.2017 vlbec poprvé registrovat.

Pouzivani chladiva R134a je vSak nadale povoleno pfi provadéni
servisnich praci a udrzby stavajicich systém naplnénych
chladivem R134a. Jako nové chladivo se doposud pouziva
zejména typ R1234yf s hodnotou GWP 4. V Uvahu ale prichazi

i pouZiti jinych typU chladiva, je-li jejich hodnota GWP mensi nez
150. Zda vsichni vyrobci vozidel do budoucna prejdou na stejna,
nebo odlisna chladiva, se jesté ukaze.

To ma samozrejmé vliv na autoservisy a jejich servisni
pracovniky. PoFizeni novych servisnich pristrojd se zda byt
nevyhnutelnou nutnosti. Je nutné dat pozor také na zvlastni
opatfeni z hlediska skladovani a manipulace s novymi chladivy.




TECHNICKE RADY

SNIMACE TEPLOTY
V INTERIERU

Nespravna regulace teploty kvili zne&isté&ni snima&d

Snimac teploty v interiéru je umistény v proudu vzduchu miniaturniho ventilatoru (vétSinou na
ovladaci jednotce). Odesila teplotu vzduchu v interiéru do fidici jednotky jako hodnotu odporu.
Namérena hodnota se porovnava s poZadovanou hodnotou.

Nikotin, prach apod. mohou senzor silné znecistit (viz obr.). Pokud se k senzoru nedostava
dostatecny proud vzduchu, miZe dojit k chybnému méreni a fungovani. V takovém pripadé neni
nadale zarucena bezvadna regulace klimatizace/vytdpéni. Problém se projevuje neustalymi
zménami v regulaci teploty, tedy v jednu chvili je ve voze velmi chladno, pak zase prilis teplo.
Senzor lze vycistit specialnimi Cisticimi prostredky (napfiklad acetonem). Nahromadény prach je
predem moZné odstranit stlaenym vzduchem nastavenym na minimalni tlak. Ve vétsiné pripadu
zacne regulace po vycisténi senzoru znovu bezvadné fungovat.



TESNICi MATERIALY

Tésnici materialy pro klimatizacni systémy jsou chemické latky,
které se do systému vpoustéji k utésnéni mensich netésnosti u
soucasti a tésnicich krouzkd.

Netésnym mistem unika nejen chladivo, ale i tésnici material.

Ten obvykle reaguje s kyslikem a vlhkosti, ztvrdne a netésné
misto uzavre.

PouZivani tésnicich materiald je velmi problematické.

Podle nafizeni a smérnic ES se netésnici klimatizacni systém
nesmi znovu uvést do provozu, resp. naplnit chladivem bez
predchoziho odstranéni netésnosti. Za poruseni hrozi vysoké
pokuty.

PFi pouZiti tésnicich materiall unika chladivo z netésniciho
klimatizacniho systému dale, dokud nezacne tésnici material
pUsobit (pokud skutecné vyresi netésnost Uplné). Tim dochazi k
poruseni evropskych i narodnich predpisl a ke zbyte¢nym

unikdm chladiva. Jedinou moznosti, jak pouZit tésnici materialy,

by bylo preventivni pouziti jako pfimési do nenaruseného
systému.

Pokud jsou soucasti jiZ poskozené nebo narusené (napr.
korozi), je jen otdzkou Casu, kdy vznikne dalSi netésnost.

PFi odsavani chladiva z vozidel, ve kterych byl pouzit tésnici
material, mdZe dojit k reakci tohoto materialu v servisnim
pfistroji pro klimatizace a naslednému ucpani/poskozeni. U
mnoha vyrobcl vozidel, pfistroji a soucasti maze kvali pouZiti
tésnicich materiall zaniknout zaruka.

Celkové neni pouzivani tésnicich materiall v netésnicich
klimatizacnich systémech zakonnym a trvalym zplsobem
opravy.




INOVATIVNI RIZENi KLIMATU

INOVATIVNI RiZENI KLIMATU
A KOMFORTU V KABINE

Jakeé jsou trendy vyvoje klimatiza€nich systému a Fizeni
komfortu v interiéru?

se uz pouzivaji klimatizace s Fizenim vlhkosti, které zamezuiji
nadmeérnému vysuseni vzduchu.

V budoucnu bude soucasti klimatizacnich a ventilacnich systém(
fizeni vnitfniho klimatu. Bude v interiéru vytvaret optimalni klima
pomoci snimacl kvality vzduchu a v soucinnosti se systémy pro

Upravu vzduchu.

Ve vozidlech vSech tfid budou bézné elektronicky fizené
kompresory. Umoziuji individualni pFizptsobeni vykonu a
odpovidajici snizeni spotfeby paliva. Diky optimalizovanym
soucastem, potrubim a tésnénim budou minimalizovany ztraty
chladiva.

Na kaZdém sedadle klima podle pFani.

Co znamena klima podle prani:

- individualni komfortni klima pro jednotliva sedadla ve vozidle
> prijemna ventilace bez znatelného proudu vzduchu

> vysoka kvalita vzduchu

> zvukovy komfort, co nejmensi hlu¢nost

- jednoduché a prehledné ovladani



V praxi byly tyto poZadavky realizovany pFi vyvoji systému
jako napF. Physio-Control® spoleénosti Behr a BHTC:

Systém Physio-Control® je systém zdokonalujici vicezénovou
klimatizaci. Tento systém je schopen selektivné zjistovat a
regulovat na stanovenych mistech parametry, které maji vliv na
pohodli v interiéru vozidla (osviceni sluncem, vlhkost, mnoZstvi a
teplotu vzduchu). PFi tom spolupracuji rdzné systémy, které jsou
vzajemné perfektné sladéné.

Tento systém je technicky velmi naroc¢ny. Napfiklad inteligentni
snimac slunecniho svétla méFi pomoci hardwaru a softwaru
presny prostorovy Uhel a intenzitu slunecniho svétla z hlediska
vozidla. Pomoci matematického modelu pracujiciho s obrysy
vozidla se z téchto Udaju zjisti intenzita zareni na oslnéné casti
téla.

Optimalni klima v interiéru vozidla znamena také stale jasny
vyhled z okének. Aby se skla nezamlZovala, u Celniho skla se
prabézné méri vlhkost. V pripadé potieby je pres ovladani
klimatizace zajisténo vysuseni vzduchu. Dal$im procesem, ktery
cestujici ve vozidle ani nepostfehnou, je fizeni vlhkosti.
Ovladanim klimatizac¢niho kompresoru a klapky cerstvého
vzduchu je v interiéru udrZovana stala vlhkost vzduchu.

Dilci systém tvori takzvané komfortni ventilacni vydechy. Jsou
feSeny tak, Ze lze jednotlivé vystupni vydechy stanovenym
zplsobem smérovat a plynule nastavit v rozmezi od pfimého az
po rozptyleny vystup vzduchu. Témito vydechy proudi vzduch na
jednotlivé ¢asti téla cestujicich presné v mnozstvi a kvalité, které
jim jsou prijemné. V [été to mUze byt napf. soustredény
(intenzivni) chladivy proud vzduchu, jindy rozptylené vpousténi
vzduchu bez znatelného proudéni.

PoZadovany profil rozdéleni vzduchu lze urcit pomoci funkce Air
Volume Control. Tato funkce umozZiuje zjistit mnoZstvi a rychlost
vzduchu vychazejiciho z jednotlivych vydechl. K tomu se vyuZiva

simulacni software celého klimatizacniho a vzduchotechnického
systému. Funkce Air Volume Control rozpozna mj. zvétSeni nebo

zmenseni mnozstvi vzduchu na jedné strané, napf. pfi
mechanickém zavieni vzduchového vydechu. Softwarové
regulacni algoritmy zamezi, aby se zménily parametry vzduchu
na druhé strané vozidla. Takto lze mnoZstvi a rozdéleni vzduchu
ménit individualné a bez zbytecného dopadu na ostatni cestujici
ve vozidle.

Dalsi inovaci je moznost vybéru rliznych styll klimatizace.
Cestujici si podle poZadovaného typu komfortu pfedem vyberou
intenzivni, stfedni, nebo rozptylenou klimatizaci. Sportovnéji
zalozené osoby tedy zvoli spiSe piimé ofukovani chladnym
vzduchem, ale citlivéjsi typy si zvoli vystup vzduchu bez
znatelného proudéni.
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Kvalita vzduchu

V souc¢asnych modernich klimatizacnich systémech se kvalita
vzduchu pro interiér vozidla nékolikastupnové upravuje. Toto
odstupnovani mizeme oznacit jako stupnici komfortu. Zacina
filtraci Cerstvého a cirkulujiciho vzduchu. PFi ni se pouZivaji Cidla
oxid( dusiku. Cidlem oxid& NOx nebo ¢idlem kvality vzduchu se
zjistuje obsah skodlivin v nasavaném Cerstvém vzduchu a podle
ného se automaticky Fidi podil ¢erstvého a cirkulujiciho vzduchu.
Stale vice se pouzivaji filtry s aktivnim uhlim.

Povrch vyparniku by mél mit takoveé vlastnosti, aby nebyl
zdrojem zapachu z mikroorganism. K tomuto Ucelu vyvinula
spolecnost Behr specidlni povrchovou Upravu Behr-Oxal®. Jedna
se o technologii povrchové Upravy, ktera je Setrnd k Zivotnimu
prostredi. Bez jedovatych a agresivnich chemikalii vytvari
hydrofilni hlinikovy povrch odolny proti korozi. Tento povrch
velmi dobre odvadi kondenzat a umoziuje rychlé schnuti
povrchu vyparniku.

Uvedenymi opatfenimi se neutralizuji necistoty a pachy. Komfort
lze dale zvysit kyslikovym ionizatorem, ktery Cisti vzduch od
bakterii a zarodk( a osvéZuje ho. Navic lze pouzit parfémovaci
systém, ktery do vzduchu v interiéru pridava urcité viné.

Ergonomie
Bylo zjisténo, Ze ovladani klimatizace Fidice stale pfilis odvadi od
sledovani provozu a nékdy klimatizaci neovladaji spravné.

Se zdokonalovanim funkci nékdy souvisi sloZitéjsi ovladani
klimatizace. Projevuje se takto:
- Ovlddaci prvky a ukazatele nejsou usporadany jasné
a logicky.
> Ovladani je slozité, nékdy az nejasné.
- Ovladaci prvky nejsou oznacené srozumitelné.
> Stavy nejsou hlaseny jednoznacné nebo vibec.

Z vyzkum vyplyva, Ze by mély ovladaci jednotky klimatizaci

spliiovat tato kritéria:

> Dostatec¢na velikost displeje, ovladacich prvkd a symboll

> Pouzivani grafickych, resp. textové-grafickych prvk{ misto
samotného textu

> Rozmisténi ovladacich prvkd podle souvisejicich funkci

> Nespojovat hlavni funkce s jinymi ani je nevkladat do
podfizenych funkci

> Umisténi ovladaci jednotky a displeje blizko sebe



Neutralni/automatické Chladné

Ovladaci jednotky vyvinuté podle téchto kritérii usetfi ridici
¢innosti, které nesouviseji s fizenim vozidla. PouZité symboly
jsou znameé a jejich vyznam lze pochopit intuitivné. Hlavni
ovladaci prvky lze i nahmatat, takZe neni nutné se na né divat.
Struktura nabidek je jednoducha a lze pouZivat rychlé predvolby.

Systémy ovladani vyvinuté napt. spolecnosti BHTC nabizeji riizné
styly klimatizace, takze usnadnuji individualni nastaveni
pozadované automatické regulace klimatu. Graficka podoba
vizualizace klade dlraz na rychlé a intuitivni pochopeni
jednotlivych nastaveni. Grafika vyuziva zobrazovaci technologie s
vysokym rozliSenim, které umoZniuji zobrazeni podle aktualni
situace.

V poslednich letech se v oblasti fizeni klimatu, resp. komfortu v
interiéru objevilo mnoho novinek. Inovace se nezastavi ani v
budoucnu. Servisni dilny maji naro¢ny ukol drzet s timto vyvojem
krok. Jediné tak budou moci nadale zajistovat udrzbu, kontroly

a opravy téchto slozitych systém.
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THERMO-MANAGEMENT
V HYBRIDNICH VOZIDLECH

Neprovadéjte Zadné prace na vysokonapé&tovych souéastech, & Q
které jsou pod napétim! Stale dodrZujte pokyny uvedené na E
vystraZnych $titcich jedotlivych sou&asti! .

PFiklad: vystrazné stitky na modulech a soucastech

Technologie hybridniho pohonu zpdsobuji v thermo-
managementu vyrazné zmeény, které se tykaji chladicich okruht i
okruht chladiva. Dale je uvedeno, kterych oblasti a soucasti
thermo-managementu se tyto zmény tykaji, jak se méni jejich
fungovani a co to znamena pro vasi praci.

Klimatizace interiéru
V béznych systémech pohonu se spalovacim motorem je <
kompresor pro klimatizaci interiéru pohanén mechanicky, takze
piimo zavisi na chodu motoru. Kompresory s femenovym
pohonem se pouzivaji také ve vozidlech s tzv. mikrohybridni
technologii, které maji jen funkci start/stop. To vede k problému

.y 7 "j . 7 i '
roste teplota na vystupu s vyparniku klimatizace. S tim souvisi i
pomalé zvySovani teploty na vystupu z ventilacnich vydechl a | |f i!
zvySovani vlhkosti vzduchu, coZ je oboji nepfijemné pro cestujici. ; il fl

Ze pri zastaveni vozidla a vypnuti motoru uz po 2 sekundach

L

Reenim tohoto problému by mohly byt nové vyvinuté zasobniky
chladu, oznacované také jako akumulacni vyparniky.
Akumulacni vyparnik

i
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Akumulacni vyparnik je tvoren dvéma ¢astmi: vyparnikovou
a akumulacni. Pri nastartovani vozidla, resp. pfi béZicim motoru
proudi obéma ¢astmi chladivo.

Schematické znazornéni — akumulacni vyparnik

Ve fazi zastaveni je motor vypnuty a kompresor neni pohanén.
Teply vzduch proudici kolem vyparniku se ochlazuje a probiha
tepelna vymeéna. Vymeéna probiha, dokud sekundarni médium
Uplné neroztaje. Pri dalsi jizdé tento proces zacne znovu, takze
uZ po jedné minuté maze akumulacni vyparnik opét chladit
vzduch.

U vozidel bez akumulacniho vyparniku je pri velmi teplém pocasi
brzy nutné znovu nastartovat motor. Jen tak miZe pokracovat
chlazeni interiéru.

Klimatizace interiéru vozidla zahrnuje vytapéni podle potieby. U
plné hybridnich vozidel se pfi jizdé na elektricky pohon vypina

Tzv. sekundarni médium, které je ve vyparniku, se pfi tom chladi,
aZz zmrzne a tvori zasobu chladu.

o Viyparnikova ¢ast s hloubkou 40 mm
@ Akumulagni &ast s hloubkou 15 mm
© chladivo

O Sekundarni médium

O Nyt

spalovaci motor. Zbytkové teplo ve vodnim okruhu staci k
vytapéni interiéru jen na chvili. Jako nahrada se pak zapinaji
topné ¢lanky PTC, které zajistuji topeni. Funguji podobné jako fén
na vlasy: vzduch nasdavany interiérovym ventilatorem se pfri
prachodu kolem topnych ¢lankd ohfiva a proudi do interiéru.
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Vysokonapé&tovy kompresor

V plné hybridnich vozidlech se pouZivaji elektrické
vysokonapétové kompresory, které jsou nezavislé na chodu
spalovaciho motoru. Toto moderni feSeni pohonu umoziuje
zavadét funkce, které dale zdokonaluji klimatizaci vozidel.

Zahraty interiér vozidla lze pred jizdou ochladit na poZadovanou
teplotu. K tomu je moZné pouzivat dalkové ovladani.

Toto chlazeni neni zavislé na spalovacim motoru, ale
samoziejmé je zavislé na kapacité baterie. Kompresor je Fizen
podle poZadavkl na klimatizaci, a to pfi minimalnim mozném
vykonu.

U soucasnych vysokonapétovych kompresord je vykon
regulovan prostrednictvim otacek v krocich po 50 min.-1. Neni
tedy nutna interni regulace vykonu.

Na rozdil od principu kyvavého kotouce, ktery prevazuje u
kompresorl s femenovym pohonem, jsou vysokonapétoveé
kompresory stlacujici chladivo vétsinou Snekové. Jejich vyhodou
je asi 20% zmen3eni hmotnosti a zdvihového objemu pfi
stejném vykonu.

Vysokonapétovy
¢lanek PTC -

Vysoce
vykonny
vyparnik

Vysousec

Kondenzétor

Expanzni ventil

Elektricky .t
kompresor

K dosaZeni tocivého momentu potfebného k pohonu
elektrického kompresoru se pouziva stejnosmérné napéti pres

200V, coZ je u automobill velmi vysoké napéti. Toto
stejnosmeérné napéti je invertorem integrovanym v jednotce
elektromotoru prevedeno na tfifazové stridavé napéti, které je
potfeba pro elektromotor. Teplo od invertoru a vinuti motoru je
odvadéno chladivem, které recirkuluje k saci strané.

Vysokonapétovy kompresor



Thermo-management baterie

Podstatnou soucasti hybridniho vozidla je baterie. Musi rychle a
spolehlivé poskytovat znacné mnozZstvi energie potrebné pro
pohon. Vétsinou se jedna o nikl-metalhydridové vysokonapétové
baterie, ale stale Castéji se pouZivaji lithium-iontoveé
vysokonapétové baterie. Diky nim lze u hybridnich vozidel usetFit
dalsi prostor a hmotnost.

PFi provozu baterii se musi dodrZovat urcity rozsah teplot. PFi
provozni teploté od +40 °C se zkracuje Zivotnost a pfi teploté
nizsinez -10 °C se snizuje ucinnost a vykon. Kromé toho nesmi
teplotni rozdil mezi jednotlivymi ¢lanky prekrocit 5-10 °C.

PFi kratkodobém Spickovém zatizeni provazeném velkym
proudem, ke kterému dochazi napfiklad pFi rekuperaci nebo
rychlonabijeni, se ¢lanky dost zahfivaji. K rychlému dosazeni
kritické hodnoty 40° C prispivaji i letni vysoké venkovni teploty.

PFi nadmérnych teplotach se baterie rychleji opotrebovavaji a
predcasné dosluhuiji. Vyrobci vozidel se snazi dimenzovat
Zivotnost baterii podle Zivotnosti vozidel (asi 8 az 10 let).
OpotFebeni |ze pfedchazet jen spravnym fizenim teplot.

Dosud se pouzivaji tfi zplsoby fizeni teplot.

Vysokonapétovy motor
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1. zplsob

Vzduch je nasavan z klimatizovaného interiéru vozidla a
ochlazuje baterii. Chladny vzduch nasavany z interiéru vozidla
ma teplotu niZsi nez 40 °C. Tento vzduch proudi kolem
nezakrytych ploch sady baterii.

Nevyhody této varianty:

- Nizka ucinnost chlazeni.

- Vzduchem nasdvanym z interiéru nelze teplotu sniZovat
rovnomerneg.

> Nakladné rozvody vzduchu.

Zvuk ventildtoru mdZe v interiéru rusit.

- Privody vzduchu vedou z kabiny vozidla pfimo k baterii. To je
problém z hlediska bezpecnosti (napf. pfi uvoliiovani plynd z
baterie).

> Nezanedbatelné je také nebezpeci znecisténi sady bateri,
protoZe ve vzduchu z interiéru je prach. Prach se usazuje

v

mezi ¢lanky a v kombinaci s kondenzujici vzdusnou vlhkosti
tvori vodivou vrstvu. Tato vrstva umoZiuje vznik svodovych
proudl v baterii.

Tomu lze zamezit filtrovanim nasavaného vzduchu. Vzduch je
mozné chladit také samostatnym klimatizacnim zafizenim, jako
se pouZzivaji k samostatné klimatizaci zadnich sedadel ve
vozidlech vyssi tFidy.

1. zplsob

A
</
Kompresor

I =
= Okruh
chladiva

=) =) Baterie

Kabina

2. zpusob

Specialni vyparnikova deska integrovana v ¢lanku baterie je
pripojena ke stavajicimu klimatizacnimu systému. Pomoci
potrubi a expanzniho ventilu je oddélena vysokotlaka a
nizkotlaka strana. Tak jsou interiérovy vyparnik a vyparnikova
deska baterie, ktera funguje jako bézZny vyparnik, pfipojené ke
stejnému okruhu.

Oba tyto vyparniky maji jiny ucel, takZe maji také rizné
pozadavky na pruatok chladiva. Chlazeni interiéru musi vyhovovat
pozadavklm na komfort cestujicich, zatimco vysokonapétova
baterie vyZaduje mirnéjsi nebo intenzivnéjsi chlazeni podle
dopravni situace a okolni teploty.

Kvuli témto poZadavkdm je narocné regulovat vyparované
mnoZstvi chladiva. Specialni konstrukce vyparnikové desky,
kterou lze integrovat do baterie, poskytuje velkou kontaktni
plochu pro tepelnou vymeénu. Diky ni lze zajistit, aby nebyla
prekro¢ena maximalni teplota 40 °C.

2. zpUsob

l I Baterie
x $
Upozornéni

Vyparnikové desky integrované v baterii nelze vyménit samostatné.
Proto se musi v pfipadé potfeby vZdy vyménit celd baterie.

A)
=/

Kompresor

|
I

Okruh chladivaX

Vyparnikova deska




Pri velmi nizkych venkovnich teplotach je potfeba zvysit teplotu
na idealni provozni teplotu baterie, tj. alespori 15 °C. K tomu ale
nelze vyuzit vyparnikovou desku. Studena baterie ma mensi
vykon nezZ spravné temperovana a pri teplotach vyrazné pod
bodem mrazu ji uzZ nelze nabit. U polohybridnich voz{ to neni
zasadni problém, protoZe v krajnim pripadé by byl hybridni
pohon k dispozici jen omezené. Nadale je mozna jizda na pohon
spalovacim motorem. U elektromobill musi mit baterie ohfev,
aby mohl vliz v zimé startovat a jezdit za kazdych podminek.

3. zpUsob

A
* </
Kompresor

) =)
Specialni
vyménik tepla
Okruh
| chladiva

Okruh chladiva

3. zpusob

U baterii s velkou kapacitou je zvlasté dileZité spravné
temperovani. PFi velmi nizkych teplotach je k dosazeni idedlniho
teplotniho rozsahu nutny dopliikovy ohfev. Jen tak lze v rezimu
elektrického pohonu zachovat uspokojivy dojezd.

Pro dopliikovy ohfev se baterie zapojuje do sekundarniho
okruhu. Tento okruh zajistuje jeji idealni provozni teplotu od 15
do 30 °C.

Chladici deskou, ktera je soucasti bloku baterie, protéka chladivo
sloZené z vody a glykolu (zeleny okruh). KdyZ teplota klesne, je
chladivo rychle ohrato topenim na idedlni teplotu. KdyZ naopak
pfi pouzivani hybridnich funkci teplota baterie vzroste, je topeni
vypnuto. Dal&i chlazeni zajistuje chladic baterie na pridi vozidla
pomoci proudéni vzduchu za jizdy.

Vyhfivani
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Chladic baterie

Kondenzator

Ram modulu

Chladi¢ vykonové elektroniky

Kapalinovy chladi¢

Kryt s ventilatory

Motory ventilator(

Soucasti chlazeni

Pokud chladic baterie pfi vysokych venkovnich teplotach k
chlazeni nestaci, prochazi chladivo specialnim vyménikem tepla.
V ném se odparuje chladivo klimatizace vozidla. Navic lze velmi

~

ucinné a s vysokou hustotou predavat teplo ze sekundarniho 1 >
okruhu do chladiva, které se zde odparuje. Chladivo se dale
neprimo ochlazuje. Speciadlnim vymeénikem tepla ze zajistit
optimalni rozsah teplot z hlediska Ucinnosti baterie.

1

Specialni vyménik tepla

Dal3i informace o hybridnich vozidlech najdete na webu www.hella.com/techworld nebo naSem portalu Know How Tool.



Rozsifovani kvalifikace pro opravy hybridnich vozidel

K provadéni udrzby a oprav sloZitych systému
thermomanagementu v hybridnich vozidlech je naprosto
nezbytné pribézné rozsirovani kvalifikace. Napriklad v Némecku
museji zaméstnanci provadéjici prace na vysokonapétovych
systémech absolvovat dodatecné dvoudenni Skoleni pro
elektrotechniky s opravnénim pracovat na vysokonapétovych
systémech.

Udrzba hybridnich vozidel

Zvlastni pristup je nutny i pfi béznych kontrolach a opravach
(napt. vyfukovych systém, pneumatik, tlumica, vymeény oleje,
vymeény pneumatik).

Smeéji je provadét jen pracovnici, ktefi od odborného elektrikare
pro vysokonapétové systémy ziskali informace o rizikach
souvisejicich s témito systémy a odpovidajici instruktaz.

Kromé toho je nezbytné pouzivat nastroje odpovidajici
specifikacim hybridnich vozidel!

Takto ziskané znalosti umoZnuji jednak spravné posoudit rizika
pfi poZadovanych pracich na systémech, a také na dobu prace
spravné vypnout napajeni. Bez odpovidajiciho skoleni je
provadéni praci na vysokonapétovych systémech zakazano.

Pri kontrole a servisu klimatizace je tfeba dbat na to, aby

k mazani elektrickych kompresor( klimatizace nebyly pouzivany
béZné oleje PAG. Tyto oleje nemaji potfebné izolacni vlastnosti.
Obvykle se proto pouziva olej POE, ktery ma pozadované
vlastnosti. PouZit lze rovnéz olej PAO Behr Hella Service 68 AA1
Clearversion (bez prostfedku k vyhledavani netésnosti).

Proto doporucujeme pouzivat ke kontrolam a servisu klimatizacf
hybridnich vozidel servisni pfistroje s funkci interniho
proplachovani a oddélenym zasobnikem nového oleje. Takto lze
zamezit smichani rliznych druhd nového oleje.




KOMPRESOROVE OLEJE A NASTROJE

KOMPRESOROVE OLEJE
PAG, PAO A POE

Olejt existuje cela Fada - ktery je vhodné pouZit?

Olej ma v klimatizaénim systému ddleZitou roli. Plati to pro
vyménu kompresoru i pro dopliovani pfi servisu klimatizace. Pro

klimatizaci je ,Zivotodarny“ podobné jako krev v lidském téle.
Pro bezpecny a dlouhodoby provoz systému je proto zasadni
pouZzivat kvalitni kompresorovy olej. PFi pouziti méné kvalitniho

nebo nespravného oleje dochazi — podobné jako u motoru —

k vétsimu opotiebeni, pfed¢asnym vypadkdm kompresoru
a zaniku zaruky.

Upozornéni:

Nespravna kombinace muZze zpUsobit Skody. Je nezbytné dodrzovat
upozornéni pro konkrétni model nebo znacku automobilu.

Kompresorové oleje PAG pro klimatiza¢ni systémy vozidel

Vlastnosti vyrobku

9

9

Plné syntetické hygroskopické oleje na bazi
polyalkylenglykolu

Mnoho vyrobct vozidel a kompresord pouziva tyto oleje
s rlznou viskozitou jako zakladni ndpli klimatizacnich
systéma s chladivem typu R134a

Nové specialni oleje PAG 46 YF a 100 YF jsou vhodné jak
pro chladivo typu R1234yf, tak pro chladivo typu 134a

Pouziti/ u€inky
> Oleje PAG jsou dobie misitelné s chladivem R134a (oleje PAG

46 YF a 100 YF také s chladivem R1234yf) a jsou vhodné

k mazani vétSiny klimatizacnich systému osobnich

a uzitkovych automobild.

PFi pouzivani olejd PAG je nutné davat pozor na volbu
spravné tridy viskozity (PAG 46, PAG 100, PAG 150). PFi tom
je tfeba dodrZovat poZadavky a schvaleni vyrobcl vozidel.

Dalsi informace

Nevyhoda olejl PAG spociva v tom, Ze jsou hygroskopické, tj.
absorbuji a vaZou k sobé vlhkost z okolniho vzduchu. Jednou
oteviené nadoby s olejem je proto nezbytné ihned znovu uzavrit.
Zbyvajici olej lze skladovat jen po omezenou dobu. VySe uvedené
plati zejména také pro nadoby na Cerstvy olej v pristroji pro
servis klimatizaci.
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Oleje PAO 68 a PAO 68 Plus UV

Vlastnosti vyrobku

9

Nejsou hygroskopické: Na rozdil od jinych olejd neabsorbuji

vlhkost z okolniho vzduchu

PouZziti/ u€inky
Olej PAO 68

9

Mald cirkulace oleje v systému diky minimalnimu

> Alternativné je lze pouzivat misto rdznych olejli PAG slucovani s chladivem
(dbejte prehledu pouzivanil): skladovani pouze jednoho druhu 2> Maximalni moZné mnozstvi zUstava v kompresoru — tam,
oleje misto tFi kde je oleje zapotiebi
> Ovéreny 15letou praxi > Olejovy film v komponentach vede k lepsimu utésnéni
- Prispivaji ke zvy3eni vykonu klimatizacniho systému a mensimu tfeni mezi pohyblivymi ¢astmi v kompresoru
> Nemaji negativni U¢inek na komponenty klimatizacniho - Snizeni provozni teploty a opotrebeni
okruhu (plati i pro pouZivani v servisnich stanicich / doloZzeno = Spolehlivéjsi provoz, mensi hlu¢nost, kompresoru staci
vyrobcem prostfednictvim zkousky v zatavené zkumavce dle kratsi doba chodu, takZe ma niZ&i spotfebu energie
normy ASHRAE 97)
> Kdispozici bez pfidanych kontrastnich latek (olej PAQO 68)
nebo s nimi (olej PAQO 68 Plus UV) Olej PAO 68 Plus UV
- PIna zaruka pfi pouzivani oleje PAO 68 > Stejné kladné vlastnosti jako olej PAO 68
a PAQ 68 Plus UV v kompresorech znacky Behr Hella Service = Obsahuje pfimés vysoce ucinné kontrastni latky pro hledani
netésnosti pomoci ultrafialového svétla
> Nizka koncentrace (obj. %) kontrastni latky, z niz vyplyvaji
tyto prednosti: zachovani kladnych vlastnosti oleje
a zamezeni negativnimu Uc¢inku na soucasti systému nebo
servisni pristroje
- Vhodny jako samostatny olej k plnéni celého systému, nema

negativni ucinky
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Dal3i informace

Je olej PAO 68 kompatibilni s jinymi oleji?

9

9

Olej PAO 68 nenarusuje fluorelastomerové materialy jako
napriklad hadice nebo tésnéni.

Olej PAQ 68 je kompatibilni s mnoha dalsimi mazivy

a chladivy. Lze ho proto pouzivat jak k doplhovani, tak jako
nahradu celého systémového mnozstvi oleje. Diky své
molekuldrni strukture a hustoté se olej PAO 68 sice do urcité
miry smésuje s jinymi oleji, v ,klidovém® stavu se od nich
v8ak znovu oddéluje. Nedochazi tudiz k trvalému slouceni.
Tim je zaruceno, Ze zlistane zachovana potiebna viskozita
olejl a Ze nedojde ke zméné celkové viskozity (viz obr. 1 a 2).

Jak byl olej PAO 68 Plus UV testovan?

9

Olej PAO 68 Plus UV byl otestovan vyrobcem a nezavislymi
institucemi. Byla testovana napfiklad chemicka stalost, a to
prostrednictvim zkousky v zatavené zkumavce dle normy
ASHRAE 97.V rédmci této zkousky se hodnoti souhra mezi
chladivem, olejem do chladiva, riiznymi materidly O-krouzk{

a kovy, které se pouzivaji v klimatizacnim systému.

VSechny zkousky probéhly Uspésné, a lze proto vyloudit
negativni Ucinky na soucasti klimatizacniho systému vozidla
i servisnich stanic pro

klimatizace. Olejem PAO 68 Plus UV je mozZné plnit jak primo
jednotlivé soucasti, napt. kompresory, tak chladici okruh
pomoci servisni stanice pro klimatizace.

@ smichané oleje PAG a PO 68

@) oddsient oleje PAG a PAO 68

Olej PAO 68

Upozornéni:

Cira verze oleje PAQ 68 (bez prostredku k vyhledavani netésnosti) je
schvalena i pro pouziti s chladivem R1234yf a pro pouziti v elektrickych
kompresorech pro hybridy.

Lze olej PAO 68 pouZit pFi problémech s vlhkosti?

9

Olej PAO 68 neni hygroskopicky, tj. na rozdil od jinych olejd
nepohlcuje vlhkost z okolniho vzduchu. Pouhym pouzitim
oleje PAQ 68 tak lze zmirnit problémy s vlhkosti, napfiklad
tvorbu ndmrazy na komponentach nebo vznik kyselin. Olej
PAO 68 ma mnohem SirSi moZnosti pouZiti i skladovani nez
bézné oleje.

Zvlastnosti a vlastnosti

9

22 282

vy

Nehrozi hromadéni oleje ve vyparniku, které by sniZovalo
chladici vykon

Olejovy film na soucastech zlepSuje utésnéni

Mensi tfeni mezi sou¢astmi

NiZsi spotfeba energie kompresorem

Jedinecna kombinace vysoce rafinovaného syntetického
oleje a specialnich aditiv zvysujicich vykon

Velmi velky rozsah provoznich teplot (- 68 °C az 315 °C)
Setrnost vii&i souastem systému a servisnich pristrojt diky
malé objemové koncentraci vysoce aktivni kontrastni latky
v oleji PAO 68 Plus UV



Olej POE pro elektrické kompresory klimatizace v hybridnich automobilech

Vlastnosti vyrobku
Elektrické kompresory klimatiza¢nich systémU v hybridnich

vozidlech jsou pohanény vnitinim elektromotorem, ktery pracuje

v oblasti vysokého napéti. Olej v téchto kompresorech prichazi
mimo jiné do styku také s civkou tohoto elektromotoru. Musi
proto spliovat specialni poZadavky:

> Nesmi mit negativni vliv na materialy pouzité v kompresoru
> Musi mit urcitou
odolnost proti zkratu

Olej POE spolecnosti Behr Hella Service tyto poZadavky spliuje.

PouZiti/ u€inky

> Lze ho pouzit pro vSechna hybridni vozidla
s elektrickym kompresorem, ktera jsou z vyroby plnéna
olejem POE.

> Je dodavan v kartusich Spotgun. Diky tomu je optimalné
chranén proti kontaktu s vlhkosti (problém: olej POE je
hygroskopicky).

T
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Dal3i informace

9
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Lze ho plnit pfimo do systému (pFes spojovaci hadici

s nizkotlakou pfipojkou) pomoci nastroje Spotgun (lisu na
kartuse), nebo prelit do olejové nadrze servisniho pfistroje
pro klimatizace.

Kartu$e Spotgun s obsahem 120 ml

Kazda kartuse je zvlast zatavena v hlinikovém sacku.
Hlinikovy sacek obsahuje dalsi maly sacek s desikantem
(vysusovacim granulatem), ktery olej optimalné chrani proti
vlhkosti
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POROVNANI KOMPRESOROVYCH

OLEJU

Typ oleje

Oleje PAG
pro chladivo R134a

PouZiti

Existuji rzné oleje PAG pro pouZiti s chladivem R134a s riznymi tokovymi vlastnostmi
(viskozitou).

Oleje PAG jsou hygroskopické. Jednou oteviené nadoby proto nelze dlouho skladovat.

Poznamka

Standardni oleje PAG nejsou
vhodné pro chladivo R1234yf
a elektricky pohanéné
kompresory klimatizace.

Olej PAG YF
pro chladivo R1234yf

Nadale existuji rdzné oleje PAG pro pouZiti s chladivem R1234yf s riznymi tokovymi
vlastnostmi (viskozitou).

Zvlastnost téchto olejli PAG znacky Behr Hella Service spociva v tom, Ze jsou nejen
vhodné pro pouZiti s chladivem R1234yf, ale lze je pouZivat i s chladivem R134a.

Oleje PAG jsou hygroskopické. Jednou oteviené nadoby proto nelze dlouho skladovat.

Olej PAG YF je vhodny jak pro
chladivo typu R1234yf, tak pro
chladivo typu R134a.

Olej PAO

pro chladivo R134a

a jina chladiva R1234yf
a dalsi chladiva

Da se pouzivat jako alternativa rdznych olejd PAG, nabizenych pro chladivo R134a (s tou
vyhodou, Ze neni hygroskopicky, tj. na rozdil
od jinych oleji neabsorbuje vlhkost z okolniho vzduchu).

3rGzné oleje PAO (AA1, AA2 a AA3) nabizené spolecnosti Behr Hella Service lze pouZit
pro mnoho rliznych chladiv (viz prehled vyrobka).

Olej PAO AA1 Clearversion
(bez prostredku
k vyhledavani net&snosti)
lze pouZivat i s novym
chladivem typu R1234yf
a také v elektricky pohanénych
kompresorech hybridnich
automobild.

Olej POE
pro chladivo R134a

L.ze ho poufZit pro véechna hybridni vozidla s elektrickym kompresorem,
ktera jsou z vyroby plnéna olejem POE (existuji také elektricky pohanéné kompresory pro
hybridni automobily, které jsou z vyroby plnény specialnim olejem PAG).

Neni vhodny pro chladiva typu
R1234yf.




Rychla a mobilni cesta ke spravnému oleji

Dalsi informace o nasich olejich a o tom, ktery olej je vhodny pro
ktery kompresor, najdete v nasi aplikaci Kompresory.

Jednoduse si ji stahnéte v obchodé App Store nebo ve sluzbé
Google Play.

2EHA (&




KOMPRESOROVE OLEJE A NASTROJE

OD TYPU OLEJE PO
TYP KOMPRESORU

X, 2 . Trida PouZitelny Ty {1p PouZitelny pro
Cislo vyrobku Vyrobek viskozity Obsah s chladivy Pouzitelny pro typy kompresor
8FX 351213-031  Olej PAG ISO 46 240 ml R134a Klir_natizaém’ systo_émy VEechny typy
BFX 351 213-041  Olej PAG 150 150 260ml__ Ri3%a vozidel sbéznymi s wjimkou elektricky
- zaZehovymi nebo vznétovymi pohanénych
8FX 351 213-051 Olej PAG ISO 100 240 ml R134a motory (0sobni a uZitkové kompresor
automobily, zemédélské
a stavebni stroje)
8FX 351 213-061  Olej PAG v kartusi IS0 46 240 ml R134a KlimatizaCni systémy VSechny typy
Spotgun vozidel s béin)’/mi ' s vyjimkou elektricky
8FX 351213-071  OlejPAG vkartusi IS0 150 20ml RI34a zazehovymi nebo vzn&tovymi pohan&nych
Spotgun motory (qsobnl a uznkoye kompresor(
- — automobily, zemédélské
8FX 351213-081  Olej PAG v kartusi ISO 100 240 ml R134a a stavebn( stroje)
Spotgun
8FX 351213-111  Olej POE v kartusi IS0 46 120 ml R134a Klimatizacni systémy Elektricky pohanéné
Spotgun v hybridnich automobilech kompresory
8FX 351213-121  Olej PAG YF IS0 46 240 ml R1234yf. Klimatizaéni systémy VEechny typy
R134a vozidel s b&Znymi ) s vyjimkou elektricky
8FX 351213-131  Olej PAG YF 150 100 240ml R1234yf; zazehovymi nebo vznétovymi pohan&nych
R134a motory (osobni a uZitkové kompresor(
automobily, zemédélské
a stavebni stroje)
8FX 351 214-021  PAO AAT Clear Ver- ISO 68 1000ml  R1234yf; Klimatizagni systemy V&echny typy
sion R134a; vozidels b&Znymi kompresor(
R413a: zazehovymi nebo vznétovymi motory (i elektricky
8FX 351 214-031 PAO AA1 Clear Ver- 1SO 68 500 ml R22: ' (osobni a uzitkové automobily, ohan&né) s wiimkou
sion ' zemédeélské a stavebni stroje) p ; Y]
R12 Klimatiza¢ni systémy lopatkovych
8FX 351214-101  PAOAAI Clear Ver- IS0 68 5000 ml Egggg; v hybritnich sotomobiech
ston R502' Klimatizacni systémy
v chladirenskych vozech
8FX 351 214-201  PAO AAT PLUS UV ISO 68 500 ml R1343; Klimatizacni systémy V&echny typy
8FX 351214-211 PAOAAIPLUSUV IS0 68 1o00ml  R4l3a vozidelsb&znymi s vyjimkou
R22; zazehovymi nebo vznétovymi lopatkovych
8FX 351 214-221 PAO AAT PLUS UV ISO 68 5000 ml R12; motory (osobni a uZitkové kompresor(
R507a; automobily, zemédélskeé
R500; a stavebni stroje)
R502 Klimatiza¢ni systémy
v chladirenskych vozech
8FX 351 214-061  PAO AA2 Clear Ver- IS0 32 1000 ml R404a; Klimatizacni systémy VSechny typy
sion R407c; vozidel s béZm’/mi ‘ s vyjimkou
8FX 351 214-261 PAO AA2 PLUS UV 1SO 32 1000 ml R401b; Zé?ehovy’lml nebo VZ.nétOV\:/m| lOpatkOV\:/Ch
R401¢; motory (osobni a uzitkové kompresor(
R409a; automobily, zemédélskeé
R4023; a stavebni stroje)
R403a;
R408a; Klimatizacni systémy
R40%b v chladirenskych vozech
8FX 351 214-081 PAO AA3 Clear Ver- ISO 100 1000 ml R1234yf; Klimatizacni systémy Specialné pro
sion R134a; vozidel s béZnymi lopatkové kompresory
R413a zaZehovymi nebo vznétovymi
motory (osobni a uZitkové
automobily, zemédélskeé
a stavebni stroje)
8FX 351 214-281  PAO AA3 PLUS UV ISO 100 1000 ml R1343; Klimatizacni systémy Specidlné pro
R413a vozidel s b&znymi lopatkové kompresory

zaZehovymi nebo vznétovymi
motory (osobni a uzitkové
automobily, zemédélské

a stavebni stroje)




PREHLED VYROBKU

Vyrobek PouZiti Typ kompresoru Chladivo Tfida viskozity ~ Obsah  Cislo vyrobku
Olej PAG Klimatizace vozidel* V8echny typy** R134a PAG | (ISO 46) 240 ml 8FX 351 213-031
(plechovka) Klimatizace vozidel* Véechny typy*™* R13%a PAGII(SO100) 240ml  8FX 351 213-051
Klimatizace vozidel* Vechny typy** R134a PAG IIl ISO 150) 240 ml 8FX 351 213-041
Olej PAG_ Klimatizace vozidel* V8echny typy** R134a PAG | (ISO 46) 240 ml 8FX 351 213-061
(SVP';?JL‘:IS)' Klimatizace vozidel* Vsechny typy** R134a PAGII (ISO100)  240ml  8FX 351 213-081
Klimatizace vozidel* Vechny typy** R134a PAG IIl ISO 150) 240 ml 8FX 351 213-071
Olej PAG YF Klimatizace vozidel* VSechny typy** R1234yf R134a PAG | (ISO 46) 240 ml  8FX 351 213-121
Klimatizace vozidel* V8echny typy** R1234yf R134a PAGII (ISO100)  240ml  8FX 351 213-131
Olej PAO 68 Klimatizace vozidel* V8echny typy R1234yf R22 AA1 (ISO 68) 500ml  8FX 351 214-031
(s vyjimkou R134a AA1 (ISO 68) 1,01 8FX 351 214-021
lopatkovych) R413a AA1 (ISO 68) 501 8FX 351 214-101
Hybridni vozidla Elektrické R1234yf
kompresory R134a
Chladirenské vozy Pistové kompresory**  R1234yf R134a
(vozidla pro prepravu R507a R500
Cerstvého zboZzi)
Chladirenské vozy Pistové kompresory**  R507a R502
(vozidla pro prepravu R22
mrazeného zboZi)
Klimatizace vozidel* VSechny typy** R404a R407c AA2 (IS0 32) 1,01 8FX 351 214-061
(s vyjimkou R401b R401c
lopatkovych) R40%9a R409b
Chladirenské vozy Pistové kompresory**  R404a R407c
(vozidla pro prepravu R40%9b
Cerstvého zboZzi)
Chladirenské vozy Pistové kompresory**  R404a R407c
(vozidla pro prepravu R402a R403a
mrazeného zboZi) R408a
Klimatizace vozidel* Lopatkové R134a AA3(ISO 100) 1,01 8FX 351 214-081
kompresory** R413a
Olej PAO Klimatizace vozidel* V8echny typy** R134a AA1 (ISO 68) 500ml  8FX 351 214-201
68 Plus UV (s vyjimkou R413a AA1 (ISO 68) 1,01 8FX 351 214-211
lopatkovych) R22 AA1 (ISO 68) 501 8FX 351 214-221
Chladirenské vozy Pistové kompresory**  R134a R507a
(vozidla pro prepravu R500
Cerstvého zbozi)
Chladirenské vozy Pistové kompresory**  R507a R502
(vozidla pro prepravu R22
mrazZeného zboZi)
Klimatizace vozidel* V8echny typy** R404a R407c AA2 (ISO 32) 1,01 8FX 351 214-261
(s vyjimkou R401b R401c
lopatkovych) R409a R40%9b
Chladirenské vozy Pistové kompresory**  R404a R407c
(vozidla pro prepravu R409b
Cerstvého zboZi)
Chladirenské vozy Pistové kompresory**  R404a R407c
(vozidla pro prepravu R402a R403a
mraZeného zboZi) R408a
Klimatizace vozidel* Lopatkové R134a AA3 (ISO 100) 1,01 8FX 351 214-281
kompresory** R413a
Olej POE Hybridni vozidla Elektrické R134a 120 ml 8FX 351 213-111
kompresory

* Osobni a uzitkova vozidla, hospodarské a stavebni stroje
** Kromé elektrickych kompresort




KOMPRESOROVE OLEJE A NASTROJE

VYBAVENI ZNACKY HELLA GUTMANN
SOLUTIONS PRO AUTOSERVISY

V oblasti klimatizace vozidel mate kromé spole€nosti Behr Hella Service
na své strané jesté dalSiho silného partnera:

0d spoleénosti Behr Hella Service ziskate: 0d spoleénosti Hella Gutmann Solutions ziskate:
- Nahradni dily pro klimatizace - Pristroje pro servis klimatizaci Husky
> Kapaliny a kompresorové oleje - Nastroje, napriklad proplachovaci pfistroje nebo

proplachovaci kapaliny
- Spotfebni material, napfiklad O-krouZky nebo filtracni sitka

Na nasledujicich stranach najdete vyiiatek ze sortimentu produktl pro servis klimatizaci
z katalogu vybaveni pro autoservisy spoleénosti Hella Gutmann Solutions.

Zakladni vybaveni

P

Rucni digitalni teplomér Sada ke zjistovani netésnosti Kli¢ na ventily

0
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Zakladni vybaveni
Ochranné rukavice Sprej k odstranovani barev, Univerzalni sada tésnicich €. vyr. 8PE 179 502-851
(pFedepsané) 500 ml krouzkd

@l GUTMANN
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Husky - profesionalni pFistroje pro servis klimatizaci s chladivem R134a a R1234yf

Viytrvalost, vysoky vykon a dokonalé pFizplsobeni svému
prirozenému prostredi. To jsou charakteristické vlastnosti
kaZdého huskyho. Pfesné tyto vlastnosti jsou tim, co z pfistrojd
Husky znacky Hella Gutmann Solutions déla nezbytného

Pripraveny na vSechna vozidla

S pristroji z fady Husky si autoservisy bez problémd, rychle
a bezpecné poradi se servisem klimatizaci béZnych vozidel.
Pristroje Husky jsou uZ z vyroby pFipraveny i na specialni
poZzadavky pfi servisu klimatizaci elektromobill a hybridd
nebo je lze volitelné rozsifit.

Neustaly pFehled

Rada Husky disponuje v zavislosti na vybavé kvalitnim barevnym
displejem s uhlopfickou 4,3". Diky intuitivnimu a pfehlednému
ovladani pomoci nabidek rychle zvladnete veskeré prace. Za
Ucelem dokonalého dorozumeéni s mechaniky komunikuje kazdy
z nasich pfistrojl celymi 26 jazyky — v€etné ¢instiny.

Nalezeni netésnosti misto pouhého hledani

Pristroje Husky vam pomohou s ¢asové narocnym vyhledavanim
netésnosti v okruhu chladiva. Automaticky systém plnéni
ultrafialové kontrastni latky instalovany do kaZzdého pfristroje
Husky automaticky voli spravné mnoZstvi naplné podle
zvoleného mnoZstvi chladiva.

Rada Husky

pro chladivo R1234yf
Pristroje Husky rady 1500
predstavuji dokonalé zakladni
modely pro véechny
autoservisy, které chté&ji

s kvalitnim vybavenim vyjit
vstFic rostouci poptavce po
servisu klimatizaci s novym
chladivem R1234yf. Pristroje
Husky Fady 1500 obsahuji

Rada Husky

pro chladivo R134a

Od roku 2017 se nové
registrovana vozidla uz
nesmeéji plnit chladivem
R134a. Nadale vSak bude
nutné jesté po mnoho let
udrzovat, plnit a opravovat
miliony vozidel, ktera pouZivaji
tento typ chladiva.

HELLA GUTMANN
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pomocnika pfi profesionalnim servisu klimatizaci. Robustni
kovova skrin a ergonomické tvary byly vyvinuty specialné pro
prostredi autoservisl a zarucuji dlouhou Zivotnost a vysoky
komfort obsluhy.

Fyzickému nalezeni netésnosti tak uz nestoji vibec nic v cesté.
Podstatné ucinnéjsi zplsob ale predstavuje pouZiti testovaciho
plynu. Mnoho pfistrojd Husky je vybaveno pripojkou pro dusik
nebo formovaci plyn a umoZnuji provadét také automaticky
tlakovy test. Vysoce presné senzory indikuji jakykoli pokles tlaku.
V kombinaci s elektronickym detektorem unikd formovaciho
plynu se jedna o jednoduchou a Ucinnou metodu, s niZ obratem

ruky vyhledate a odstranite i nejmensi netésnosti.

Snadna udrzba

Pristroje Husky jsou konstruovany tak, aby bylo mozné snadno

a rychle provést vyménu filtru, servis vyvévy a kontrolu vah. Setfi
tak cenny ¢as a penize. Rada z nagich pFistrojd Husky navic
podporuje vzdalenou udrzbu. Lze je tak testovat a udrZovat
prostfednictvim internetu a infolinky zakaznické podpory.

Jasné doloZeny tspéch

Méreni teploty pred opravou a po ni je nejlepsi zplsob, jak
zdkaznika transparentné a srozumitelné

presvédcit o vhodnosti a nezbytnosti provedenych servisnich
ukon(. VétSina pristroji Husky je proto vybavena sondou teploty
o délce 5 metrd. Volitelné k nim lze pFidat i bezdratovy teplomér.
Vysledky méreni se zaznamenavaji a lze je nasledné vytisknout.

jedinec¢nou presnosti plnéni,
ktera ma kladny vliv na
hospodarnost a za nasledek
rychlou navratnost nakladd na
porizeni pristroje.

rovnéz sadu pro servis
elektromobild a hybrid(.
Zarucuji tak rychly a ziskovy
servis klimatizaci.

Jsou vybaveny vsim, co
autoservisy potrebujf

k profesionalnimu servisu
klimatizaci. Pristroj Husky
3500 odpovida poZadavkdm
némeckého automobilového
primyslu. Rada vas presvédéf

70 | 71




KOMPRESOROVE OLEJE A NASTROJE

PF¥istroje pro servis klimatizaci

Obj. €. 8PS 179 500-201

Husky 150

Kompaktni pristroj pro servis klimatizaci s chladivem R134a pFinasi diky optimalizované konstrukci

mnoho vlastnosti charakteristickych spiSe pro pristroje vy$sich tfid. Patii mezi né vysoka presnost

plnéni, automaticky management olejl a prostfedkl k vyhledavani netésnosti, automatické

vypousténi nekondenzujicich plynd a funkce Power Boost, vicestupriova recyklace, proplachovani

,Push-Pull* a v neposledni fadé i uZivatelsky privétivy automaticky proces: vybér poZadovanych

pracovnich krokd, vybér vozidla z databaze, pripojeni servisnich spojek k servisnim pFipojkam

vozidla - pak uZ lze spustit plné automaticky pribéhprocesu.

Husky 150 vas navic prekvapi prvky vybavy, které jsou v tomto segmentu velice nezvyklé, napriklad
barevnym displejem a integrovanym rozhranim USB. Aktualizace softwaru a databaze jsou diky
nim hrackou. To samé plati i pro import a export zakaznickych a servisnich dat. Stejné jako
,velkého brachu” Husky 300 lze i model Husky 150 pouZivat s Sirokou paletou typd vozidel.
Robustni kovova skFin a ergonomickeé tvary byly vyvinuty specialné pro prostiedi autoservis(

a zarucuji dlouhou Zivotnost a vysoky komfort obsluhy.

Volitelné lze pristroj HUSKY 150 vybavit pro pouZiti s elektromobily a hybridy a také pro vyhledavani
netésnosti zkouskou tésnosti pomoci testovaciho plynu.

Mezi dalsi volitelné dopliiky patfi 24sloupcova tiskarna tiketl a Smetrova sonda teploty.

TECHNICKE UDAJE

Vhodny pro klimatizace osobnich a nakladnich automobilll R134a

Pro elektromobily a hybridy

Volitelné

PFesny plnici systém

Ano, s kompenzaci teploty

Zkouska tésnosti pomoci testovaciho plynu Volitelné
Rozsah teplot 10-50 °C
Mira recyklace 95%

PFesnost plnéni chladivem

+15 g v rezimu s kompenzaci teploty

Rozliseni olej/UV

+1g

Kapacita nadrze

10 kg

Regulace tlaku nadrze

Rychld a automaticka pomoci funkce POWER BOOST
a vicestuprové recyklace

Kompresor Recyklace 400 g/min. pfi 50 Hz | 0 °C
Vivéva ;8 lrgr:;ln evakuace systému osobniho automobilu za
Vysousec 300 cc

Servisni hadice

3,0 m | SAE J2196

Kapacita nadrzZe na pouZzity olej, olej PAG a olej POE

Pouzity olej, PAG, volitelné POE, 250 ml

Kapacita nadrze na UV latku

250 ml

Displej 4,3" barevny displej Embedded Electronic
Tiskarna Volitelng, tikety, 24 sloupcl

Rozhrani USB | RS232

Rozhrani pro dalkovou udrzbu Ano

Senzor teploty Volitelng, 5 m

Jazyky Mezinarodni

Sitové napéti

230V 50/60 Hz

Velikost/hmotnost

1130 x 610 x 750 mm | 95 kg

Viykon Dle normy SAE J2788
Certifikat/bezpecnost CE | Bureau Veritas
Pavod Vyvinut v Némecku, vyroben v [talii
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C. vyr. 8PS 179 500-021

HELLA GUTMANN

§ 0O L U T 1 O N S

Husky 300

Viykonny pristroj pro servis klimatizaci s chladivem R134a s integrovanou zkouskou tésnosti
pomoci testovaciho plynu pro béZnd vozidla i elektromobily a hybridy.

Vytrvalost, vysoky vykon a dokonalé prizplsobeni svému prirozenému prostiedi.

To jsou charakteristické vlastnosti pfistroje Husky 300. Pfesné tyto vlastnosti jsou tim, co

z pristrojl Husky znacky Hella Gutmann Solutions déla nezbytného pomocnika pfi profesionalnim
servisu klimatizaci. Robustni kovova skiif a ergonomické tvary byly vyvinuty specidlné pro
prostredi autoservis( a zarucuji dlouhou Zivotnost a vysoky komfort obsluhy.

Volitelné mUZe byt pristroj Husky 300 vybaven bezdratovou sondou teploty.

TECHNICKE UDAJE

Vhodny pro klimatizace osobnich a nakladnich automobilll  R134a

Pro elektromobily a hybridy

Ano

PFesny plnici systém

Ano, s kompenzaci teploty

Zkouska tésnosti pomoci testovaciho plynu Ano
Rozsah teplot 10-50 °C
Mira recyklace >99 %

PFesnost plnéni chladivem

+15 g v rezimu s kompenzaci teploty

Rozliseni olej/UV

+1g

Kapacita nadrze

20 kg

Regulace tlaku nadrze

Rychld a automaticka pomoci funkce POWER BOOST
a vicestupriové recyklace

Kompresor Recyklace 400 g/min. pfi 50 Hz | 0 °C

- Dvoustupniova, 142 I/min.,
Vyvéva evakuace systému osobniho automobilu za 20 min.
Vysousec 300 cc

Servisni hadice

3,0 m | SAE J2196

Kapacita nadrzZe na pouZzity olej, olej PAG a olej POE

Kazda 500 ml, hermeticka

Kapacita nadrze na UV latku

250 ml, hermeticka

Displej 4,3" barevny displej Embedded Electronic
Tiskarna Tikety, 24 sloupct

Rozhrani USB | RS232

Rozhrani pro dalkovou udrzbu Ano

Senzor teploty

Standardné 5 m, voliteln&: sada s bezdratovou
sondou teploty

Jazyky

Mezinarodni

Sitové napéti

230V 50/60 Hz

Velikost/hmotnost

1420 x 650 x 740 mm | 128 kg

Viykon Dle normy SAE J2788
Certifikat/bezpetnost CE | TUV Nord
Pavod Viyvinut a vyroben v Némecku
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KOMPRESOROVE OLEJE A NASTROJE

PF¥istroje pro servis klimatizaci

Obj. €. 8PS 179 501-331

Husky 1500

V podobé pfistroje Husky 1500 pfichazi na trh novy kompaktni pfistroj pro servis klimatizaci s chladivem
R1234yf urceny pro bé7nd vozidla i elektromobily a hybridy. Diky optimalizované konstrukci prinasi
samoziejmé vybaven vSemi relevantnimi bezpecnostnimi funkcemi pro manipulaci s chladivem R1234yf.
Mezi zvlastni vlastnosti pFistroje HUSKY 1500 patfi kromé vysoké presnosti plnéni také automaticky
management oleje a kontrastni latky, automatické vypousténi nekondenzujicich plynt a funkce Power
Boost. Dalsi zvlastnosti je systém vicestupnové recyklace, proplachovani ,Push-Pull, 5metrova sonda
teploty a v neposledni Fadé i uZivatelsky privétivy automaticky proces:

vybér poZadovanych pracovnich krokU, vybér vozidla z databdze, pFipojeni servisnich spojek k servisnim
pripojkam vozidla — pak uZ lze spustit plné automaticky prdbéh. Ten konci testem vykonnosti klimatizace
a tiskem vysledkd testu.

Husky 1500 vas navic prekvapi prvky vybavy, které jsou v tomto segmentu velice nezvyklé, napriklad
barevnym displejem s UhlopFickou 4,3" a integrovanym rozhranim USB. Aktualizace softwaru a databaze
jsou diky nim hrackou. To samé plati i pro import a export zakaznickych a servisnich dat.

Stejné jako ,velkého brachu” Husky 3500 lze i model Husky 1500 pouZivat s Sirokou paletou typU vozidel.
Robustni kovova skfifi a ergonomickeé tvary byly vyvinuty specialné pro prostiedi autoservis( a zarucuji

dlouhou Zivotnost a vysoky komfort obsluhy.

TECHNICKE UDAJE

Vhodny pro klimatizace osobnich automobild

R1234yf

Pro elektromobily a hybridy

Ano

Funkce analyzy chladiva

Volitelné, Cistota pfi 95 %

PFesny plnici systém

Ano, s kompenzaci teploty

Zkouska tésnosti pomoci testovaciho plynu Volitelné
Rozsah teplot 10-50 °C
Mira recyklace 95%

PFesnost plnéni chladivem

+15 g v reZimu s kompenzaci teploty

Rozlieni olej/UV

+1g

Kapacita nadrze

9kg

Regulace tlaku nadrze

Rychld a automaticka pomoci funkce POWER BOOST
a vicestupriové recyklace

Kompresor Recyklace 400 g/min. pfi 50 Hz | 0 °C
Vyvéva 70 I/min., evakuace systému osobniho automobilu za 20 min.
Vlysousec 300 cc

Servisni hadice

3,0 m | SAE J2888

Kapacita nadrZe na pouZzity olej, olej PAG a olej POE

je 250 ml

Kapacita nadrze na UV latku

250 ml

Displej 4,3" barevny displej Embedded Electronic
Tiskarna Tikety, 24 sloupct

Rozhrani USB | RS232

Rozhrani pro dalkovou udrzbu Ano

Senzor teploty

Standardné 5 m

Jazyky

Mezinarodni

Sitové napéti

230V 50/60 Hz

Velikost/hmotnost

1130 x 610 x 750 mm | 95 kg

Viykon Dle normy SAE J2843
Certifikat/bezpecnost CE | Bureau Veritas
Plvod Vyvinut v Némecku, vyroben v [talii
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Obj. €. 8PS 179 501-041
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Husky 3500

Viykonny pfistroj vyssi tfidy pro servis klimatizaci s chladivem R1234yf pro béZzna vozidla

i elektromobily a hybridy se vyznacuje uZivatelsky privétivym ovladanim, snadnou udrzbou

a bezpe&nostnimi funkcemi otestovanymi sdruzenim TUV.

Mezi zvlastni vlastnosti pristroje Husky 3500 patii funkce analyzy chladiva, velka kapacita nadrze
na kapalinu, vysouse¢ s mimoradné velkou kapacitou zajistujici maximalni miru recyklace,

vykonna vyvéva, automaticky management oleje a kontrastni latky, vysoka presnost plnéni, ucinny

systém Power Boost a integrovana zkouska tésnosti pomoci testovaciho plynu.

Viytrvalost, vysoky vykon a dokonalé prizplsobeni svému prirozenému prostiedi. To jsou

charakteristické vlastnosti pfistroje Husky 3500. Presné tyto vlastnosti jsou tim, co z pFistroju

‘o

Husky znacky Hella Gutmann Solutions déla nezbytného pomocnika pfi profesionalnim servisu

klimatizaci. Robustni kovova skrin a ergonomické tvary byly vyvinuty specialné pro prostiedi
autoservisl a zarucuji dlouhou Zivotnost a vysoky komfort obsluhy.

Volitelné mUze byt pristroj Husky 3500 vybaven bezdratovou sondou teploty.

TECHNICKE UDAJE

Vhodny pro klimatizace osobnich automobild

R1234yf

Pro elektromobily a hybridy

Ano

Funkce analyzy chladiva

Ano, Cistota pfi 95 %

Vlysoce presny plnici systém

Ano, elektronicky davkovaci systém servisnich hadic

Zkouska tésnosti pomoci testovaciho plynu

Ano

Rozsah teplot 10-50 °C
Mira recyklace >99%
PFesnost plnéni chladivem +7g
Rozliseni olej/UV +1g
Kapacita nadrze 18 kg

Regulace tlaku nadrze

Rychld a automaticka pomoci funkce POWER BOOST
a vicestuprové recyklace

Kompresor Recyklace 400 g/min. pfi 50 Hz | 0 °C

Vivéva Dvoustupriova, 142 |/min., evakuace systému
Y osobniho automobilu za 20 min.

Vysouec S vysokou kapacitou 700 cc

Servisni hadice

3,0 m | SAE J2888

Kapacita nadrze na pouZzity olej, olej PAG a olej POE

Kazda 500 ml, hermeticka

Kapacita nadrze na UV latku

250 ml, hermeticka

Displej 4,3" barevny displej Embedded Electronic
Tiskarna Tikety, 24 sloupcl

Rozhrani USB | RS232

Rozhrani pro dalkovou udrzbu Ano

Senzor teploty

Standardné 5 m, volitelné: sada s bezdratovou sondou
teploty

Jazyky

Mezinarodni

Sitové napéti

230V 50/60 Hz

Velikost/hmotnost

1490 x 650 x 740 mm | 130 kg

Dle SAE J2843 a technickych poZadavkd némeckych

Vykon vyrobct automobill
Certifikat/bezpetnost CE | TUV Nord
Pavod Viyvinut a vyroben v Némecku




KOMPRESOROVE OLEJE A NASTROJE

Ochrana pfistroje pro servis klimatizaci

Recycle Guard
Systém Recycle Guard odstrariuje v prabéhu odsavani z chladiva
Castecky necistot, mazivo, kontrastni latku a tésnici prostredky
' & i dalSi necistoty jesté pred tim, nez se dostanou do pfistroje pro
il = servis klimatizaci.
Zamezuje tak poSkozeni pfistroje pro servis klimatizaci,
napriklad jeho ucpani nebo zalepeni. Systém Recycle Guard lze
| % pouzivat s chladivem jak v kapalném, tak plynném skupenstvi.
r \ Optimalnich vysledkd dosahnete, pokud budete chladivo odsavat
- v plynném skupenstvi.
; Doporucujeme proto, abyste systém Recycle Guard pfipojili
k pripojkam vozidla, které obsahuji chladivo v plynném
skupenstvi.
Systém Recycle Guard obsahuje filtracni prvek, ktery byste méli
Obj. ¢. 8PE 351 231-671 vyménovat po kazdych 30 hodinach regenerace/plnéni, resp.
v pfipadé zna¢ného zpomaleni rychlosti odsavani pfistrojem pro
servis klimatizaci.

Oil Guard

Systém 0il Guard umoZniuje kontrolovat kvalitu oleje v okruhu
klimatizace.

PFi pouzivani se ve zkusebnim valci shromazd'uje olej, ktery lze
podrobit rychlé vizualni kontrole.

Systém 0il Guard se pouZiva ke kontrole:

> kvality oleje

misitelnosti oleje a chladiva

ultrafialové kontrastni latky obsaZené v systému
necistot v okruhu klimatizace

Z22R\”

Obj.
Obj.

. 8PE 351 229-131 (Oil Guard R134a)
. 8PE 185 103-931 (0il Guard R1234yf)
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Proplachovani klimatizace / proplachovani chladivem

Obj. €. 8PE 179 500-151 (proplachovaci sada R134a)
Obj. €. 8PE 185 107-021 (proplachovaci sada R1234yf)

Obj.
Obj.

. 8PS 351 327-631 (proplachovaci pFistroj Plus R134a)

&
€. 8PS 185 107-011 (proplachovaci pFistroj Plus R1234yf)

Obj. &. 8PS 351 327-661

HELLA GUTMANN

§ 0O L U T 1 O N S

Proplachovaci sada

Proplachovaci sada obsahuje osvédceny proplachovaci pfistroj
Plus urceny k profesionalnimu proplachovani klimatiza¢niho
systému chladivem.

Pripojeni k okruhu klimatizace se provadi pomoci adaptér(
dodavanych v kuffiku. Filtracni sitka navic chrani kompresor pred
budoucim poskozenim necistotami.

Obsah sady:

> Proplachovaci pristroj Plus
> Sada adaptérd (50dilna)

- Filtracni sitka pro kompresor

Proplachovaci pFistroj Plus

PFistroj umoZiuje proplachovani v kombinaci s pristroji pro
servis klimatizaci znacky Hella Gutmann Solutions. Je vybaven
odnimatelnym sklenénym valcem, ktery lze samostatné pFipojit
ke klimatizaci a umoznuje proveést vizualni kontrolu chladiva
aoleje.

Sada adaptéru

Kuffik obsahuje rdzné adaptéry. Téch je pfi proplachovani
zapotiebi k pfemosténi riznych soucasti, napriklad expanznich
ventilll. Pomoci adaptérl lze mimoto hadicova vedeni

z proplachovaciho pFistroje pFipojit k rdznym vedenim, resp.
soucastem klimatizace vozidla.

Kuffik obsahuje celkem 50 jednotlivych dild.
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KOMPRESOROVE OLEJE A NASTROJE

Proplachovani klimatizace / proplachovani chladivem

Univerzalni sada proplachovacich adaptéra

Univerzalni sada proplachovacich adaptérd umoZiuje rychle

a flexibilné propojit proplachovaci pfistroje s okruhem
klimatizace osobniho automobilu. Mékky pryZovy kénus se
individualné prizpUsobi véem typdm vozidel, a je tak univerzalné
pouZzitelny.

Obj. €. 8PS 179 502-991

Proplachovani proplachovaci kapalinou

Sada k proplachovani klimatizaci 100

Proplachovaci sada umozZnuje Cisténi proplachovaci kapalinou ve
spojeni se stlacenym vzduchem. Je vhodnd pro klimatizace

s chladivem R12, R134a a R1234yf.

Obsah sady:

> Proplachovaci pistole s pFipojovacim kénusem odolnym proti
olejiim a kyselinam

- Litrova zasobni lahev (odlehcovaci ventil, rychlopfipojka
s manometrem, zavzdusinovaci ventil), spirdlova hadice
a nasténny drzak (k pfivodu stlaceného vzduchu je navic dle

konkrétnich podminek v autoservisu dodatecné zapotrebi
1/4" adaptér s pravotoCivym zavitem)
> Plastovy zasobnik o objemu 5 | (k zachytavani pouzité

Obj. €. 8PE 351 310-001 proplachovaci kapaliny), viko s pripojkou, prihledna hadice
Obj. €. 8FX 285 101-091, proplachovaci kapalina 1 000 ml a pripojovaci kuZzel
Obj. €. 8FX 285 101-101, proplachovaci kapalina 5 000 ml - Dva upevnovaci drzaky pro konicky adaptér

@l GUTMANN
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Zjistovani netésnosti pomoci kontrastni latky

Obj. ¢. 8FX 185 101-591

€. vyr. 8PE 351 225-181

Obj.
Obj.

. 8PE 351 225-411 (120 ml)
. 8PE 351 225-151 (240 ml)

0 0

Obj. €. 8PE 351 225-371

HELLA GUTMANN
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Univerzalni ultrafialovy prostfedek k vyhledavani netésnosti
Univerzalni ultrafialovy prostfedek k vyhledavani netésnosti
znacky Hella Gutmann Solutions vam ve srovnani s dosavadnim
produktem nabizi tyto prednosti: vy$si koncentrace — diky ni
potrebujete k dostatecnému naplnéni méné prostredku

k vyhledavani netésnosti

> Vhodny pro chladiva R134a, R1234yf a hybridy

> Zatepla zapeCeténé uzavéry zajistuji spolehlivé uzavieni

> Obsah: 250 ml

Sada Spotgun R134a

S lisem na kartuse Spotgun vZdy vstFiknete presné takové
mnoZstvi kontrastni latky, jaké potfebujete. DalSi pfednost:
Kontrastni latku lze vstfikovat pfi naplnéné klimatizaci.

KartuSe Spotgun s kontrastni latkou
Vhodna pro chladivo R134a a R1234yf.

LED UV lampa k vyhledavani netésnosti Microlite

Prehled vyhod:

> Podstatné vylepSena svitivost v ultrafialovém spektru

> Coc&ku lze sefidit pro velky rozptyl nebo silny, zaostfeny
paprsek svétla, ktery umoziuje vyhledavat drobné
netésnosti

> Kompaktni a odolné hlinikové pouzdro

> Vykonné lithium-iontové akumulatory zarucuji dvé hodiny
provozu

> Ultrafialovy prostfedek k vyhledavani netésnosti je viditelny
v ultrafialovém svétle. Mechanik tak rychle zjisti, kde dochazf

k Unikdm
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KOMPRESOROVE OLEJE A NASTROJE

Elektronické zjistovani netésnosti

Zjistovani net&snosti pomoci formovaciho plynu

Nova zakonna ustanoveni jiz neumoznuji netésnici klimatizaci
plnit chladivem. K u¢innému nalezeni netésnosti je proto
zapotfebi jiné médium. K tomuto Ucelu se mimoradné hodi
formovaci plyn 95/5, sloZeny z 95 % dusiku a 5 % vodiku.
Formovaci plyn 95/5 neposkozuje Zivotni prostredi, neni horlavy
ani toxicky. Po naplnéni klimatizace se uniky vyhledavaji
specialnim detektorem. Atomy vodiku jsou nejmensi ¢astice,
které se v prirodé vyskytuji. Unikaji proto i nejmensimi
netésnostmi. DalSi rozdil vici chladivu R134a spociva v tom, Ze
vodik je leh¢i neZ vzduch. VSechny soudasti a spojovaci prvky lze
proto dobre kontrolovat shora.

Obj. €. 8PE 351 224-111 Sada pro vyhledavani netésnosti Netésnici vyparniky poznate mérenim na stfedovych vydesich
(detektor, redukéni ventil, propojovaci hadice) ventilace. Odpada nutnost naro¢ného méreni na odtoku

kondenzované vody nebo vystupech vzduchu v prostoru pro nohy.
C. vyr. 8PE 351 224-081 Detektor netésnostf Po vyhledani netésnosti lze formovaci plyn z klimatizace

jednoduse vypustit do okolniho vzduchu.

Detektor s formovacim plynem reaguje témér vyhradné na vodik.
Tento plyn se v motorovém prostoru v Cisté formé témeér
nevyskytuje. Nehrozi tudiz ani riziko zkresleni. Vyhledavani
netésnosti je proto velmi spolehlivé a rychlé.

Adaptér na formovaci plyn R1234yf

Osvédcenou sadu pro vyhledavani netésnosti pomoci
formovaciho plynu (8PE 351 224-111) lze pouZivat i s novymi
klimatizacemi s chladivem R1234yf. Novou sadu adaptértd
sestavajici ze servisni hadice a servisni spojky lze pFipojit

k aktualnimu redukénimu ventilu pro formovaci plyn tak,

aby bylo moZzné plynem plnit nové systémy s chladivem R1234yf.
Servis samotny zUstava stejné bezpecny a efektivni jako
doposud.

Obj. €. 8PE 185 101-881

Elektronicky detektor tnikd chladiva

Indikuje Uniky pomoci akustického signalu a digitalniho displeje.
Detekuje halogenové plyny a odhali i nejmensi uniky na obtizné
pristupnych mistech (naptiklad netésnosti vyparniku).

Y,

C. vyr. 8PE 351 224-071
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MéFici a testovaci pFistroje

Obj. ¢. 8PE 351 228-041

Obj. €. 8PE 185 103-671

4
i E——

J\{. ]

Obj. €. 8PE 351 228-051

o
v/

Obj. €. 8PE 179 502-881

HELLA GUTMANN
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Ruéni digitalni teplomér
K méreni teploty na vydesich ventilace.
S programovatelnou maximalni a minimalni teplotou.

Digitalni kapesni teplomér

Kapesni teplomér patfi do zdkladni vybavy kazdého odbornika na
klimatizace. Kapesnim teplomérem lze méfit teplotu na vydechu
ventilace s pfesnosti na 0,1 °C. UZivatel miZe béhem nejkratsi
doby zmé¥it teplotu vzduchu a posoudit vykonnost klimatizace.
Teplomér dokaze méfit teplotu v rozsahu od 40 °C do +200 °C.
Diky kompaktni konstrukci a praktickému klipsu se teplomér
vejde do kaZzdé kapsy.

Analyzator chladiva R1234yf

Analyzator chladiva: detekuje a méfi stupen Cistoty (v %)
chladiva R1234yf. BEhem nékolika minut zjistite, zda je chladivo
kontaminovang, i nikoli. PFistroj disponuje internim
akumulatorem, ktery lze dobijet dodavanou nabijeckou.
Rozsah dodavky:

PFistroj

Sitovy zdroj

Nabijecka

USB kabel

Plnici adaptér R1234yf

Navod k obsluze

N2 20 2N N 2

Tester kompresort CLT 1

Tester kompresord CLT1 umoZznuje celoro¢né a nezavisle na
okolnfi teploté kontrolovat funkénost vSech bezspojkovych
kompresord s regulaci vykonu. Lze ho pouzit napriklad

s rlznymi modely znacek BMW, Mercedes, Toyota, Volkswagen,
Audi, Seat, Skoda, Peugeot, Citroén, Chrysler a Honda.

V zavislosti na kompresoru ziskate béhem nékolika minut
vypovidajici Udaj o jeho stavu.
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KOMPRESOROVE OLEJE A NASTROJE

Cigténi klimatizace

Klimatizace muaze byt bez technickych zavad, presto véak miZe
zpUsobovat urcité problémy. Dnes pouzivané kompaktni
vyparniky predstavuji na zakladé své konstrukce idedlni
hnizdisté a Zivnou pldu pro bakterie, plisné a dalsi
mikroorganismy, které pak ventilaci pronikaji do kabiny vozidla.

€. vyr. 8PE 351 331-801

=
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Obj. €. 8PE 351 331-811

U pasazér( to mUze vyvolat alergické reakce, napriklad
kychani, kasel nebo slzeni oci. Kromé toho se kabinou Sifi
zatuchly zapach.

Pro cisténi klimatizace poskytuje spolecnost Hella Gutmann
Solutions rlizné systémy.

Pristroj k desinfekci vyparniku EVIDIS

Desinfikujte povrch vyparniku, kabinu vozidla i ventilaéni systém
pomoci pristroje k desinfekci vyparniku a interiéru EVIDIS znacky
Hella Gutmann.

Odstranite tak nepfijemny zapach a zajistite zdravé prostredi pro
své zakazniky, ktefi by jinak byli ohroZeni bakteriemi a plisnémi.

Rychle a s plné automatickym servisem zbavte povrch

vyparniku i kabinu vozidla a ventilaéni systém bakterii a plisni.

- P¥istroj je vhodny pro vSechna vozidla (osobni i nakladni
automobily atd.) se stejnosmérnym napétim 12 V.

> Kapalina se v pfistroji méni na mthu (zamlhovani).

- Mlha se prostrednictvim funkce recirkulace ventilacnim
systémem dopravuje k povrchu vyparniku a proudi
vzduchovym potrubim. Si¥i se i kabinou vozidla.

> Po servisu se pristroj automaticky vypne.

Rozsah dodavky

> Pristroj

> 2x 12 lahvi dezinfekéniho prostifedku

> 4x 12 vonnych ty€inek k provonéni interiéru ve dvou riznych
vlnich k zasunuti do vydech (jejich pouZiti je nepovinné)

> 24 visacek na zrcatko — upozornéni pro koncového zakaznika
o provedeni servisu

Bali¢ek EVIDIS k dodateénému objednani

Obsah bali¢ku k dodate¢nému objednani:

> 12 lahvi dezinfekcniho prostredku

> 2x 12 vonnych ty¢inek k provonéni interiéru ve dvou rdznych
vlnich k zasunuti do vydechd (jejich pouZiti je nepovinné)

> 12 visacek na zrcatko jako upozornéni pro koncového
zakaznika o provedeni servisu

@l GUTMANN
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PfisluSenstvi a sady: sady 0-krouzku

Sada 0-krouzk + Sroubovitych taZznych Univerzalni sada

pruZin Spring Lock E pro servis klimatizaci
- ) o
e =

Obj. ¢. 9GR 351 254-801 Obj. ¢. 9GR 185 103-811

Univerzalni sada O-krouzki S Univerzalni sada 1
10 12 prihradek Tésnéni
R . *ergzeNs
\ A Obj. & 9GR 351 254-871 " (R0 Obj. & 9GR 185 103-501
Servisni sada 3 Univerzalni sada 2
R Volkswagen/Audi/Seat/Skoda Krytky/ventily
e 1l
anB® Obj. ¢. 9GR 351 275-891 ; m Obj. ¢. 8UW 185 103-511

Servisni sada pro uZitkové automobily e Univerzalni sada 3
a zemédélska vozidla ‘ 0-krouZky (36)
'5"; b
i . Obj. ¢. 9GR 351 277-871 L Obj. ¢. 9GR 185 103-521
Sada krytek pro Univerzalni sada 4
e ' o servisni pFipojky 0-krouZky (48)
é‘i Obj. & 9HD 185 103-841 e Obj. & 9GR 185 103-531

Nastroje Spring Lock

Sada Spring Lock (8 ks) Sada ventilovych kuZell

4"5"—" Pro efektivni opravu trubek. Sada
- obsahuje osm rlznych nastrojd Spring
Lock pro rizné modely.

Obj. ¢. 8UW 185 103-371

Obj. ¢. 8PE 185 103-851

Sady

Pro odbornou udrzbu a opravu klimatizace je zapotrebi Fada nahradnich dild (nékteré z nich
jsou specifické pro urcité modely vozidel).

Spolecnost Hella Gutmann za timto Ucelem nabizi rozsahly sortiment servisnich nastrojd,
sad 0-krouzk(, raznych spojek, ventilovych vloZek, hadicovych vedeni, rozli¢nych adaptért
a také krytek, spojek a hadic.

Dalsi souvisejici informace najdete v nasem katalogu, ktery se tyka pfistrojl pro servis
klimatizaci, nastrojl a prislusenstvi.

HELLA GUTMANN
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Prodej a dalsi informace:

HELLA CZ, s.r.o.
Revoluc¢ni 785

285 22 Zruc nad Sazavou
Ceska republika

Tel.: (+420) 327 536 425

(+420) 606 619 472
Fax: (+420) 327 536 421
Internet: www.hella.cz
e-mail: hella.cz®hella.com
www.facebook.com/hella.czech

© BEHR HELLA SERVICE GmbH, Schwabisch Hall
972 999 939-153 J01286/GR/05.17/0.5

Vécné a cenové Upravy jsou vyhrazeny
Printed in Germany




